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                                                                                                                                                            Приложение 17
от инж. Борянка Захариева-Георгиева – КИИП РК София-град
ОТНОСНО:  НЯКОИ ПРОБЛЕМИ В БДС EN 1992-1-2:2005 и БДС EN 1992-1-1:2005

1). При опростените изчислителни методи на БДС EN 1992-1-2:2005 за оценка на огнеустойчивостта на стоманобетонни елементи не е включен коефициентът 
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 за определяне на изчислителната якост на натиск на бетона при пожарна ситуация, даден във формула (3.15) на БДС EN-1-1:2005 за определяне на изчислителната якост на натиск на бетона при нормална температура. Във формула (2.1) на БДС EN 1992-1-2:2005 и при опростените изчислителни методи на този стандарт коефициентът 
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 липсва.  Пренебрегването на коефициента 
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 при изчисляването на стоманобетонни колони за пожарна ситуация не е в полза на сигурността  за  монолитни стоманобетонни колони:  
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-  при  нормална температура изчислителната якост на натиск на бетона за вертикални и наклонени елементи, изпълнени по монолитен начин при дълготрайна и краткотрайна изчис-лителна ситуация е :
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От (1) и (2) следва, че при пожарна ситуация в началните минути след възникване на пожара ( при 
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) изчислителната якост на натиск на бетона 
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 е близо два пъти по-голяма от тази при нормална температура 
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, което не е в полза на сигурността.

Би трябвало при  опростените изчислителни методи да се отчете коефициентът 
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  и в редуцираното напречно сечение на колоните бетонът да работи с изчислителна якост на натиск при пожарно въздействие 
[image: image10.wmf]cd,ficccckM,fi

f.k().f/

aqg

=

, като се приеме 
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 при проверка за носимоспособност на нормалните сечения на вертикални или наклонени елементи, изпълнени по монолитен начин. 

2). В забележката към т.5.3.1.(1) на БДС EN 1992-1-2:2005 е записано, че дадените таблични данни за колони се отнасят „само за укрепени конструкции. Таблични данни за колони от неукрепени конструкции могат да се намерят в Националното приложение на съответната страна.” В българското национално приложение към този стандарт (БДС EN-1992-1-2/NA:2010) таблични данни за колони от неукрепени конструкции не са дадени. 

3). За оценка на огнеустойчивостта на стоманобетонни елементи по опростените изчислителни методи е необходимо да се използват температурни профили за определяне на температурата в отделните зони на бетонното сечение и температурата в армировката (надлъжна или напречна): например в т.В.1.2(с); т.В.3.2(5); т.D.3(5); т.Е.2.(4) и др. на БДС EN 1992-1-2:2005 има препратки към  температурните  профили  в  Приложение  А  или  в ръководства (друга специализирана литература). Българските проектанти не разполагат с такива ръководства (специализирана литература с температурни профили). В Европейския стандарт БДС EN 1992-1-2:2005  са дадени изключително малък брой температурни профили за стоманобетонни елементи с различни напречни сечения и различна граница на огнеустойчивост при стандартен пожар: например за стоманобетонни колони в Приложение А има  температурни профили само за елементи с квадратно напречно сечение с размери 300/300 mm и с кръгло напречно сечение с диаметър 300 mm; за да се използват опростените изчислителни методи българските проектанти трябва да разполагат с пълен набор температурни профили за всички размери на правоъгълни напречни сечения, които обичайно се прилагат у нас.


4). Някои от изчислителните методи на БДС EN 1992-1-2:2005 за оценка на  огнеустойчивостта на стоманобетонни елементи имат ограничен обхват: например табличните методи за стоманобетонни колони са приложими само за колони от укрепени конструкции с правоъгълно или кръгло напречно сечение, натоварени на натиск с малък или много малък ексцентрицитет.

Данните в Таблица 5.2а на БДС EN 1992-1-2:2005  са получени при коефициент 
[image: image12.wmf]cc

1,

a

=

 а съгласно Националното приложение БДС EN-1992-1-1/NA:2010 за Р.България при проверка за носимоспособност на нормалните сечения на вертикални или наклонени монолитни елементи 
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 Ето защо в Националното приложение БДС EN-1992-1-2/NA:2010 трябва да се запише, че  данните от Таблица 5.2а се прилагат у нас  само за сглобяеми колони, при които 
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5). Използването на табличен метод „В” на БДС EN 1992-1-2:2005  при проектиране на стоманобетонни колони за пожарна ситуация в повечето случаи е икономически неизгодно, тъй като методът изисква приемане на големи размери на напречните сечения и влагане на надлъжна армировка с голям коефициент на армиране. Освен това използването на данните от табличен метод В е затруднено от необходимостта да се извършва четворна интерполация при междинни стойности на параметрите:  n (нивo на натоварване при нормална температура),  ω (механичен коефициент на армиране), b (минимален размер на напречното сечение) и а (осово разстояние от надлъжните пръти до пряко нагряваната бетонна повърхност). Ето защо е целесъобразно в Националното приложение БДС EN-1992-1-2/NA:2010 да се препоръча на българските проектанти да използват формула (5.7) на табличен метод „A” за оценка на огнеустойчивостта на стоманобетонни колони при прието напречно сечение и прието разположение на надлъжната армировка.


6). Под заглавието на Приложение D на БДС EN 1992-1-2:2005 „МЕТОДИ ЗА ИЗЧИСЛЯВАНЕ НА СРЯЗВАНЕ, УСУКВАНЕ И ЗАКОТВЯНЕ” е записана следната забележка: „Разрушенията от срязване, дължащи се на пожар, са много необичайни. Изчислителните методи обаче, дадени в това приложение, не са напълно проверени.” Този текст означава, че на практика проектантите на стоманобетонни конструкции не разполагат с надежден нормативно регламентиран метод за изчисляване на носимоспособността на срязване на стоманобетонни елементи при пожарна ситуация. 


7). От т.D.4 и от фиг.D.3 на БДС EN 1992-1-2:2005 не става ясно къде точно е разположено сечение „а-а”, определящо точка Р, в която трябва да се определи базовата температура в стремената за изчисляване на носимоспособността на усукване на стоманобетонни сечения при пожарно въздействие.

8). Дадените в Таблица 3.1 на БДС EN 1992-1-2:2005 стойности на параметрите, описващи зависимостта „напрежения-деформации” на бетона при високи температури се отнасят само за обикновен бетон (с нормална плътност); в забележката под т.3.1(2) е записано: „Характеристиките на бетон с леки добавъчни материали не са дадени в този Еврокод.” Това означава, че стоманобетонни елементи от бетони с леки добавъчни материали не могат да бъдат изчислявани за пожарно въздействие по опростените и по усъвършенстваните изчислителни методи. Но тъй като в т.5.1(2) е записано, че и „Стойностите, дадени в таблиците, се прилагат за бетон с нормална плътност...”, следва че в стандарта БДС EN 1992-1-2:2005 не се разглежда огнеустойчивостта на елементи и конструкции от бетони с леки добавъчни материали.

9).  В т.5.7.3(3)а преводът от английски език е грешен:
изразът „Cold worked reinforcement is used” грешно е преведен като „използва се армировка с нормална дуктилност”; правилният превод е: „използва се студенодеформирана армировъчна стомана”.

10). В БДС EN 1992-1-2:2005 не са дадени конкретни методи за оценка на огнеустойчивостта  по отношение на критерия за носимоспособност R на стоманобетонни елементи от бетон клас С90/105; табличните данни и опростените изчислителни методи не са приложими за тези елементи, тъй като липсват конкретни стойности на редукционните коефициенти k и km за този клас бетон.

Националното приложение БДС EN-1992-1-2/NA:2010 регламентира в България да се използват само методи С (прилагане на защитни слоеве) и D (включване в бетонната смес на повече от 2 kg/m3 едножични пропиленови влакна) за осигуряване на  стоманобетонни елементи от бетон клас С90/105 срещу разцепване на бетона. Не е ясно защо у нас не е разрешен метод А (поставяне на армировъчна мрежа от телове с диаметър min 2 mm и стъпка ≤ 50/50 mm с номинално бетонно покритие 15 mm), който метод може да се укаже по-лесен за изпълнение, а в някои случай и икономически по-изгоден.


11). Даденото в т.9.5.3(4) на БДС EN 1992-1-1:2005  разстояние между стремената в зоната на снаждане чрез застъпване на надлъжната армировка може да се окаже прекалено голямо при големи размери на напречното сечение на колоната и при големи диаметри на надлъжните пръти. Целесъобразно е да се добави текстът от чл.179(4) на Норми за проектиране на бетонни и стоманобетонни конструкции, БСА, 2008, бр.7/8: „При елементи, подложени на нецентричен натиск, разстоянието между стремената в зоните, в които надлъжната носеща армировка се снажда без заваряване, не трябва да е по-голямо от 100 mm.”

12). Тъй като стремената в колоните трябва да укрепват натиснатите надлъжни пръти срещу изкълчване, целесъобразно е максималното разстояние между стремената да не надвишава 15 пъти минималния диаметър на надлъжните пръти (съгласно чл.179(1) на Норми за проектиране на бетонни и стоманобетонни конструкции, БСА, 2008, бр.7/8), а не 20 пъти минималния диаметър на надлъжните пръти, както е записано в чл.9.5.3(3) на БДС EN 1992-1-1:2005.

13). Даденото в т.9.2.2(6) с формула (9.6N) максимално разстояние между стремената в греди е прекалено голямо за участъците при подпорите и не отговаря на българската проектантска и строителна практика. Би трябвало в Националното приложение БДС EN 1992-1-1/NA:2010 да се запишат по-строгите изисквания за разстояния межди стремената в гредови конструкции на чл.184 от Норми за проектиране на бетонни и стоманобетонни конструкции, БСА, 2008, бр.7/8.


14). Налице е разлика в означенията или терминологията в отделните Еврокодове:

например в т.5.8.8.3(2) на БДС EN 1992-1-1:2005  
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 е относителна нормална сила, а в т.5.1.2 на БДС EN 1998-1:2005  
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 е нормализирана изчислителна осова сила; докато в БДС EN 1992-1-1:2005  с 
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 се означава изчислителното напрежение на срязване.
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