Въпрос от г-н Николай Бърдарски:
Как ще се измени интегралния , в частност спектралния коефициент на пропускане на лещите в процеса на работа на осветителя и какви нови материали предполагате ,че могат да се използват за изработката на лещите?
Отговор:
Вторичните оптични лещи най-често се изработват от полиметилметакрилат(плексиглас)- РММА  или  поликарбонат РС. Тези материали имат свойството да натрупват (акумулират) промени на физическите свойства, които настъпват в тях следствие на термични въздействия и UV-лъчения.
РММА се влияе слабо от UV-излъчванията, а  PC са силно чувствителни от . UV-излъчвания.  За тази цел се използват специални PC с повишена UV устойчивост ( F 10).

В процеса на експлоатация техният интегрален коефициент на пропускане намалява в резултат на пожълтяване от термични въздействия т.е. настъпва  постепенна „деградация” на оптичните им свойства.

Заедно с намаляване на интегралния коефициент на пропускане се променят и спектралните коефициенти на пропускане. Следствие на постигнатото пожълтяване най-силно е поглъщането на късовълновите лъчения в синята и виолетовата част на спектъра.
На Фиг.1  е представен външният вид на различни материали използвани за производството на вторични оптики (РММА , РС, пластични силикони) престояли 24h в пещ с температура 200О С. Вижда се силната деградация настъпила при лещите от РММА и РС.
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Фиг.1

Деградацията при пластичните силикони е незабележима с просто око.

· Изводите, които могат да се направят са следните:

· При лещи от PC и РММА, постоянните термични прегрявания се натрупват под формата на постепенна деградация ( Например Tj = 85 О С и  
Тотк = 25 О С), а еднократните значителни термични прегрявания (например включване на уличните осветители през слънчев летен ден) водят до ускоряване на деградацията. Тъй като експлоатационният срок на LED уличните осветители е 50-60 хил.часа, то при висока работна температура Tj е възможно след 20 – 30 хил.часа да бъде значителна.
Вече са налице първите негативни резултати от неправилно термично оразмерени улични осветители.

Поради тази причина постепенно в уличното осветление започва да се използва  вторична оптика от пластични силикони с висок коефициент на пропускане.

Как стои въпросът с вторичната оптика в офисните осветители с постепенно увеличение на светлинния добив и подобряване конструктивните параметри на средномощните светодиоди, температурата Tj ≤40 О С при Тотк = 25 О С?
При тази температура деградацията е минимална. Същевременно се разработват оптични системи  от лентово елуксиран Al ( Miro Silver 2000), които имат к.п.д. η = 0.98, но за сметка на това LMF ≈0.9).

В следващите години в LED офисното осветление двете технологии за производство на оптични системи ще се конкурират и може би решението на бъдещето ще бъде хибридно.

      проф. д-р инж. Христо Василев
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Резултати (пожълтяване) за различни материали след престой от 24 часа в камера с температура 200° С. 
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