Въпрос:

 „До каква  граница се очаква да намалява мощността на светодиодните офис осветители 600/600 mm с развитието на светодиодната технология”.
Отговор:

Представям на вниманието Ви една дискусионна оценка, за която ще очаквам Вашите становища и мнения. 
Оценка за максималния потенциал на светодиодната технология при офис осветители 600/600 mm
Изходни данни:

· Светлинен добив 274 lm/W (постигнат от CREE в лабораторни условия).
· Температура Тj ≤ 40O С.
· Индекс на цветопредаване Ra ≥ 80.
· Цветна температура Тцв = 4000 К.
· Приложение на средномощни светодиоди 0.1 W.
· Термични загуби в светодиода (нископотенциална топлина) – 0.01 W.
· За конструкцията на осветителя се използват 4 бр еднофутови модули 3R със размери 286mm x 61mm. Приложението на този тип модули, води до намаляване на заслепяването, тъй като чувствително се увеличава размера на светещата повърхност.

· На всеки модул се монтират 21 бр. светодиоди ( 3 реда х 7 броя ) и мощността на модула е 2.1W с 0. 21W термични загуби, разпределение в 21 точки по 0.01 W.
· Начален светлинен поток на един модул 575 lm.

· Захранващият драйвер е с мощност 12 W и загуба на мощност 1.2W и има функцията  CLO (Constant Light Output), като за период от 50 хил.часа средната мощност на модулите ( 4 бр. х 2.1W = 8.4 W) ще бъде около 9.2 W.
· Приложение на оптичната система от огледален Al Miro Silver и пластични силикони с висок коефициент на пропускане и нулева термична деградация, се очаква да се реализиа  к.п.д. на оптичната система 0.95. В това направление в момента се провеждат много сериозни изследвания.
· Оптичната система е капсулована, следствие на което LMF = 0.95.
· Размери на осветителя 595mm х 595mm х 20mm.
Оптичната система осигурява оптимално светлоразпределение , чрез което се получава много висока равномерност g = Emin / Eср ≥ 0.85 и висока стойност на коефициента на предаване на контраста ( CRF ). Очаква се тези показатели да се получат след около четири години и ± 18 месеца. Цената на един такъв светодиод ( 274 lm / W,  Ra (80, 
Tцв = 4000 К, PLED  = 0.1 W), да бъде < 0.08 €/ бр.

Прогнозна цена на осветителя към 2017 год ≈ 45 €/ бр без ДДС.

.

 Експлоатационен фактор MF ( без отчитане на фактора RMF за замърсяване на отражаващите повърхности).
MF = LLMF x LSF x LMF = 1 x 1 x 0.95 = 0.95
LSF = 1, тъй като е възприета комбинирана система за експлоатация на осветлението. 
Светлинен поток излъчван от един модул ФM   2.1W x 274 = 575 lm
Светлинен поток излъчван от осветителя.
Фо=4 бр х Фm х η х MF = 4 x 575 lm x 095 x 095=2075 lm
Начална мощност на осветителя 
Ро = РМ + ∆P∆P = 4  x 2.1 W + 1.2 W = 9.6 W !!!
Заключение:

Към 2017 година се очаква да се достигнат максимално възможните показатели на LED офисни осветители, а именно:

· Начална мощност на осветителя 9.6 W и средна мощност през експлоатационния период ( 50 хил.h ) 10.4 W
· Оптичната система с к.п.д. 0.95 и осигуряваща максимална равномерност и  максимална стойност на коефициента на предаване на контраста CRFмах , 
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· Светлинен поток излъчен от осветителя 2075 lm
· Размери на осветителя  595 mm х 595 mm х 20 mm!!!
· Цена на осветителя 45 €/ бр без ДДС
Тази оценка се базира на реално получени показатели на светодиоди, Закона за съхранение на енергията, основните светлотехнически закони и техните производни.

В историята на осветителната техника (през последните 135 години) не е имало по-значими технически постижения от тези, които се осъществяват при въвеждането на светодиодното осветление в различните видове осветителни уредби ( архитектурно-художествено, улично, офисно, промишлено и други видове осветление). Това се дължи на изключително тясното сътрудничество между класическата осветителна техника, микроелектрониката ( полупроводниковата техника), новите материали и технологии.
В нашата страна предстои санирането на повече от 10 милиона осветителя ( офисни, промишлени, улични и др.) на стойност няколко милиарда лева. Това е един изключително голям потенциален пазар.
Основният въпрос, който седи пред нас е : ˝Какво ще бъде участието на българския бизнес в този процес˝???

Правилният отговор е обединение и сътрудничество между българските фирми (производители, проектанти, търговци, монтажници и научни работници) на чисто пазарен принцип за създаване на конкурентни и качествени продукти, които да се наложат както на българския пазар, така и да доведат до чувствително увеличение на износа.
проф. д-р инж. Христо Василев
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