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ГЛАВА ............

ИЗЧИСЛЯВАНЕ НА СЛЯГАНИЯТА НА ЛИНЕЙНО ДЕФОРМИРУЕМ „ПЛАСТ С ОГРАНИЧЕНА ДЕБЕЛИНА“


Чл. 1.Схемата за определяне на сляганията на фундаментите по метода „пласт с ограничена дебелина” се прилага при почви, които имат деформационни модули над 10 МРа и ширина на основната плоскост „b” над 10 m. Методът се прилага и когато в границите на определената активна мощност на слягане, определена съгласно форм. 1 има здрав пласт с деформационен модул по-голям или равен на 1000 МРа. В тези случай се приема, че активната мощност на слягане е до нивото на здравия пласт.       

Чл. 2. При изпълнение на изискванията по чл. 1, активната мощност на слягане – На  се определя по формулата:

                На = (Н0 + α.b).кр                              (1)

Където: Н0 и α са коефициенти, които се приемат както следва:

За свързани почви Н0 и α имат значения 9 и 0,15, а за несвързани почви – 6 и 0,10.

кр е коефициент, който се приема 0,8 при натоварване на почвата в основната плоскост на фундамента от 100 кРа и 1,2 при натоварване на почвата в основната плоскост на фундамента 500 кРа. За междинни стойности на натоварването, се прави линейна интерполация.

Чл. 3.Слягането на фундамента се определя по формулата:
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 където:

р0 е средната стойност на натоварването на почвата в основната плоскост на фундамента. В случая, от тази стойност не се вади геоложкия товар до котата на фундиране, β е коефициент, равен на 0,8, b  ширина на фундамента, Еi е деформационния модул на почвата в i – тия пласт в зоната на активната мощност на слягане, ki и ki-1 са коефициенти, които се отчитат от табл. 1 в зависимост от отношението на относителната дълбочина ξ=2z/b на долната и горна повърхност на i – тия пласт в зоната на активната мощност на слягане и формата на фундамента – l/b , ивица, или кръг – фиг.1

При прослойки с различни деформационни модули в рамките на активната мощност на слягане, се прави сумиране на сляганията по пластове (метода на плослойното сумиране)  
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Фиг. 1.

Стойности на ki                                          Т а б л и ц а  1  
	ξ = =2z/b
	Кръгли
	Правоъгълни с отношение на страните η = l/b, равни
	Ивични при η ≥ 10

	
	
	1,0
	1,4
	1,8
	2,4
	3,2
	

	0,0
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	0,4
	0,39
	0,40
	0,40
	0,40
	0,40
	0,40
	0,40

	0,8
	0,73
	0,75
	0,76
	0,77
	0,77
	0,77
	0,77

	1,2
	0,99
	1,03
	1,07
	1,08
	1,09
	1,10
	1,10

	1,6
	1,18
	1,24
	1,31
	1,34
	1,36
	1,37
	1,38

	2,0
	1,31
	1,40
	1,50
	1,55
	1,58
	1,60
	1,60

	2,4
	1,41
	1,51
	1,65
	1,72
	1,77
	1,80
	1,82

	2,8
	1,49
	1,61
	1,76
	1,85
	1,92
	1,96
	2,00

	3,2
	1,55
	1,68
	1,86
	1,96
	2,05
	2,11
	2,16

	4,0
	1,63
	1,78
	2,00
	2,13
	2,25
	2,33
	2,42

	4,8
	1,69
	1,86
	2,09
	2,25
	2,40
	2,51
	2,65

	5,6
	1,74
	1,91
	2,17
	2,34
	2,51
	2,65
	2,83

	6,4
	1,77
	1,95
	2,22
	2,41
	2,60
	2,75
	3,00

	7,2
	1,79
	1,98
	2,27
	2,47
	2,67
	2,84
	3,14

	8,0
	1,81
	2,01
	2,30
	2,51
	2,73
	2,92
	3,26

	8,8
	1,82
	2,03
	2,33
	2,55
	2,78
	2,98
	3,37

	9,6
	1,83
	2,05
	2,36
	2,58
	2,82
	3,03
	3,47

	12,0
	1,84
	2,09
	2,41
	2,65
	2,91
	3,15
	3,75


Забележки: 1.При наличие на различни почвени пластове в основата – свързани и несвързани, активната зона на слягане се определя като среднотежестна величина;


         2.При еднородна основа с определен постаянен деформационен модул, слягането се определя, като за еднороден пласт и се приема zi = Ha, а zi-1 = 0.  
 Наклоняване на фундаментите
Чл. 4. Нак​ло​ня​ва​не​то (за​вър​та​не​то) на пра​во​ъ​гъл​ни, не​цен​т​рич​но на​то​ва​ре​ни фун​да​мен​ти, чи​я​то ос​нов​на плос​кост е из​ця​ло на​тис​на​та, се оп​ре​де​ля по фор​му​ли​те:

                             
[image: image3.wmf](

)

3

,

0

2

2

/

1

a

M

k

E

v

tg

a

a

cp

cp

a

-

=

q

                      (3)

                                                  
[image: image4.wmf](

)

3

,

0

2

2

/

1

b

M

k

E

v

tg

b

b

cp

cp

b

-

=

q

                       (4)
къ​де​то 
νср и Eо,ср са ус​ред​не​ни​те стой​нос​ти на ко​е​фи​ци​ен​та на По​а​сон и моду​ла на об​ща де​фор​ма​ция на поч​ве​ни​те плас​то​ве в актив​на​та зо​на на слягане;


ka и kb
-
ко​е​фи​ци​ен​ти, ко​и​то се при​е​мат по табл.2 и 3 в за​виси​мост от  n=a/b и от от​но​си​тел​на​та дъл​бо​чи​на на актив​на​та зо​на ma = 2Ha/b;


Ma и Mb
-
мо​мен​ти​те, дейс​т​ва​щи по нап​рав​ле​ние на стра​ни​те на ос​нов​на​та плос​кост на фундаментите

                                                    таб​ли​ца 2
	n=a/b
	Ко​е​фи​ци​ент ka при ma=2Ha/b:

	
	0,5
	1,0
	1,5
	2
	3
	4
	5
	

	1
	0,28
	0,41
	0,46
	0,48
	0,50
	0,50
	0,50
	0,50

	1,2
	0,29
	0,44
	0,51
	0,54
	0,57
	0,57
	0,57
	0,57

	1,5
	0,31
	0,48
	0,57
	0,62
	0,66
	0,68
	0,68
	0,68

	2
	0,32
	0,52
	0,64
	0,72
	0,78
	0,81
	0,82
	0,82

	3
	0,33
	0,56
	0,73
	0,83
	0,94
	1,01
	1,04
	1,17

	5
	0,34
	0,60
	0,80
	0,94
	1,12
	1,24
	1,31
	1,42

	10
	0,35
	0,63
	0,85
	1,04
	1,31
	1,45
	1,56
	2,00


                                                      Таблица 3
	n=a /b
	
Ко​е​фи​ци​ент kb при ma = 2Ha /b:

	
	0.5
	1
	1.5
	2
	3
	4
	5
	

	1
	0,28
	0,41
	0,46
	0,48
	0,50
	0,50
	0,50
	0,50

	1,2
	0,24
	0,35
	0,39
	0,41
	0,42
	0,43
	0,43
	0,43

	1,5
	0,19
	0,28
	0,32
	0,34
	0,35
	0,36
	0,36
	0,36

	2
	0,15
	0,22
	0,25
	0,27
	0,28
	0,28
	0,28
	0,28

	3
	0,10
	0,15
	0,17
	0,18
	0,19
	0,20
	0,20
	0,20

	5
	0,06
	0,09
	0,10
	0,11
	0,12
	0,12
	0,12
	0,12

	10
	0,03
	0,05
	0,05
	0,06
	0,06
	0,06
	0,06
	0,07


Чл.5. Нак​ло​ня​ва​не​то на кръг​ли, не​цен​т​рич​но на​то​ва​ре​ни фун​да​мен​ти се оп​ре​де​ля по фор​му​ла​ 5
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къ​де​то
 ср и Ео, ср са как​то във фор​му​ли (3) и (4);


k
e
ко​е​фи​ци​ент, кой​то се при​е​ма по табл.4 са в за​ви​си​мост от от​носи​тел​на​та дъл​бо​чи​на на ак​тив​на​та зона ma = 2Ha/b;


d
-
ди​а​ме​тър на ос​нов​на​та плос​кост на фун​да​мен​та;


М
-
мо​мент, дейс​т​ву​ващ в ос​нов​на​та плос​кост на фундаманта
Таб​ли​ца 4

	ma = 2Ha/d
	0,25
	0,50
	1
	2
	> 2

	Ко​е​фи​ци​ент k
	0,26
	0,43
	0,63
	0,74
	0,75


Чл.6. Нак​ло​ня​ва​не на фун​да​мен​ти или сгра​ди и съ​о​ръ​же​ния ка​то ця​ло се по​лу​ча​ва при фун​ди​ра​не в нак​ло​не​ни те​ре​ни или в не​ед​но​род​на зем​на ос​но​ва (на​ли​чие в ак​тив​на​та зо​на на ле​щи, прос​лой​ки и плас​то​ве с из​ме​ня​ща се де​бе​ли​на, нак​ло​не​на скал​на по​вър​х​ност и др.). В та​ки​ва слу​чаи нак​ло​ня​ва​не​то се оп​ре​де​ля, ка​то сля​га​ни​я​та на сре​щу​по​лож​ни​те ръ​бо​ве на фун​да​мен​та или сгра​да​та (съ​о​ръ​же​ни​е​то) се из​чис​ля​ват с  раз​ли​ките в сляганията на срещуположните точки.

 Приблизителни стойности на преместванията

Чл. 7. Пре​мес​т​ва​ни​я​та на фун​да​мен​ти​те мо​гат да се оп​ре​де​лят приб​ли​зи​тел​но за пред​ва​ри​тел​ни пре​цен​ки и про​ек​ти, но са​мо в слу​ча​и​те, ко​га​то дъл​бо​чи​на​та на фун​ди​ра​не и ши​ро​чи​на​та на фун​да​мен​та са не по-го​ле​ми от 5 m. Приб​ли​же​ни​е​то ид​ва от ори​ен​ти​ро​въч​на​та стой​ност за дъл​бо​чи​на​та на ак​тив​на​та зо​на на де​фор​ма​ци​и​те, ко​я​то се при​е​ма по табл.1.

Чл. 8. Сля​га​не​то (вер​ти​кал​но​то пре​мес​т​ва​не) на цен​т​рич​но на​то​ва​ре​ни фун​да​мен​ти се из​чис​ля​ва по фор​му​ла​та
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къ​де​то , b(d) и p са как​то във фор​му​ла (2);


Ео,ср, e средната стойност на деформационния модул, определен като среднотежестен за активната зона на слягане – На;


k
-
ин​тег​рале​н ко​е​фи​ци​ент по табл.1, кой​то се при​е​ма в зави​си​мост от фор​ма​та на основ​на​та плос​кост и от​но​сител​на​та дъл​бо​чи​на на ак​тивна​та зо​на ma= 2Ha/b или ma =  2Ha/d.

Чл.9. За оп​ре​де​ля​не на нак​ло​ня​ва​не​то на не​цен​т​рич​но на​то​ва​ре​ни кръг​ли и пра​во​ъ​гъл​ни фун​да​мен​ти (по по​со​ка на стра​на​та а) се из​пол​з​ват фор​му​ли (3) (4)и (5), ка​то ак​тив​на​та зо​на се при​е​ма с де​бе​ли​на Ha = b  d. 
Чл. 10. За определяне на наклоняването по късата страна, се използва формула 4, като дълбочината на активната зона се определя по табл. 5.

                                      Таб​ли​ца 5

	Фор​ма на ос​нов​на​та плос​кост на фун​да​мен​та
	
	Ha /d или Ha /b

	Кръг, квад​рат
	
	2,0

	
	
	

	Пра​во​ъ​гъл​ник
	1-3
	2,0-1,4

	при n = a/b
	3-5
	2,4-1,8

	
	> 5
	2,8-3,0

	Иви​ца (при n > 10)
	
	3,0


ПРИЛОЖЕНИЕ  1

ИЗЧИСЛИТЕЛНО ПОЧВЕНО НАТОВАРВАНЕ - qR
Заб.: Номерата на формулите, таблиците и фигурите са към приложението.

Дадените в приложението начини за определяне на изчислителното почвено натоварване следва да се приемат за начало при проекртиране на фундирането на сгради и  съоръжения. Те могат да се прилагат по дадените в приложението начини като окончателни само при сгради и съоръжения от I и II категория и при условно изчислително натоварване  над 120 МРа, определено по таблиците, дадени в приложението. Във всички останали случай, изчислителното натоварване върху почвите се определя чрез изследване за деформации и устойчивост на земната основа на фундаментите.


Ако при изследване на земната основа на деформации и устойчивост се определят други натоварвания върху почвата, различни от условното изчислително натоварване, определено по таблиците, те остават като меродавни.
Изчислителното почвено натоварване qR e функция на дълбочината на фундиране Df и размерите на фундамента B и може да се определя само за единични фундаменти чрез изразите: 

	за Df < 2 m: qR = qR0.[1 + k1 (B - 1)] . 0,25.(Df + 2), 
	

	за Df ≥ 2 m: qR = qR0. [1 + k1 (B - 1)] + k2.γk,m (Df - 2) 
	


където k1, k2 са коефициенти, дадени в Таблица 8.; γk,m е средното обемно тегло на почвите над основната плоскост на фундамента, а стойностите за qR0 са съгласно Таблица 1. до Таблица 7.
Таблица 1. Условни изчислителни натоварвания qR0 на валуни и чакъли

	По: BDS EN ISO 14688-2:2006 
	qR0, kPa

	Валуни                                   - Bo
	700

	Дребни валуни                      - Co
	650

	Чакъли от еруптивни скали - Gr
                         едри               - CGr
         средни и дребни – MGr, FGr
	-

	
	600

	
	500

	Чакъли от седиментни скали
	300


Таблица 2. Условни изчислителни натоварвания на пясъци qR0, kPa
	По: BDS EN ISO 14688-2:2006
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	Едри пясъци                     - CSa
	500
	350

	Средни пясъци                 - MSa
	400
	300

	Дребни пясъци:                - FSa
а) малко влажни и влажни

б) много вл. и водонаситени
	
	

	
	350

250
	250

200

	Прахови пясъци:              - SiSa
а) малко влажни и влажни

б) много влажни

в) водонаситени
	
	

	
	250

200

150
	200

150

100


Забележка: при       ID>85% - много плътен;



 

 при 35<ID<85% - средно плътен и плътен.

Таблица 3. Условни изчислителни натоварвания на свързани почви

         в кватернерна възраст qR0, в kPa
	Вид почва
	Порен коефициент, е
	Показател на консистенция, Ic

	
	
	1,0
	0,50
	0,25

	Глинести пясъци
	0,5

0,7
	300

250
	300

200
	250

150

	Песъчливи глини
	0,5

0,7

1,0
	300

250

200
	250

200

150
	200

150

100

	Глини
	0,5

0,6

0,8

1,1
	450

400

300

250
	300

250

200

150
	250

200

150

100


Забележки: 1. За междинни стойности на показателите е и Ic, qR0 се 



 получава чрез двойна интерполация: първо – вертикално

           (по е), и второ – хоризонтално (по Ic);

2. При стойности на Ic<0,25, се прави проверка по носеща

 способност и на деформации на земната основа.

Таблица 4. Условни изчислителни натоварвания на плиоценски и други, подобни на тях глини qR0, в kPa
	Вид на почвата
	Показател на консистенция Ic

	
	1,0
	0,50
	0,25

	Глини от плиоценски произход и други подобни на тях по възраст и структура глини
	325
	225
	150


Таблица 5. Условни изчислителни натоварвания на пропадъчни почви qR0, в kPa
	Вид на почвите 
	qR0, kPa

	
	Естествени почви с обемна плътност на скелета ρd, g/cm3
	Уплътнени почви с обемна плътност на скелета ρd, g/cm3

	
	1,35
	1,55
	1,60
	1,70

	Глинести пясъци

Песъчливи глини и глина
	150

150
	180

200
	200

250
	250

300



Забележка: За междинни стойности на ρd, qR0 се определя чрез интерполация.
Таблица 6. Условни изчислителни натоварвания на отлежали (самоуплътнили се) насипи qR0, в kPa
	Вид на насипните почви
	Пясъци (едри, средни, дребни), хвост, бладстри, шлаки и др. подобни
	Прахови пясъци, глинести почви, сгурии и др. подобни

	
	При степен на водонасищане Sr

	
	≤ 0,5
	≥ 0,8
	≤ 0,5
	≥ 0,8

	Планомерно положени насипи, еднородни почви или промишлени отпадъци, уплътнени
	250
	200
	180
	150

	Депа (табани) или промишлени отпадъци, еднородни, но неуплътнени
	180
	150
	100
	80

	Депа от нееднородни почви или промишлени отпадъци, уплътнени
	150
	120
	100
	80

	Депа от нееднородни почви или промишлени отпадъци, неуплътнени
	120
	100
	80
	60


Забележки: 1. Под самоуплътнили се насипи се разбират тези, при които слягането им от собствено тегло е завършено. Насипи, престояли 10 и повече години, могат да се смятат за самоуплътнили се.



  2. Стойностите за qR в табл.6. се отнасят за фундаменти с дълбочина на фундиране Df = 2m. При дълбочина на фундиране Df<2 m стойностите за qR0 се намаляват с коефициент [image: image10.png]


([image: image12.png]


+[image: image14.png]


)/(2.[image: image16.png]


 ).



  3. Стойностите за qR0 в табл.6. се отнасят за насипи и промишлени отпадъци със съдържание на органични вещества до 10%.



  4. За междинни стойности на Sr, qR0 се опрделя чрез линейна интерполация.

Таблица 7. Условни изчислителни натоварвания на скали qR0 в kPa
	Вид на скалата
	Условно изчислително натоварване qR0

	
	При слабо напукани скали - неизветрели
	При силно напукани скали - изветрели

	Магмени скали (гранит, диабаз, базалт, порфир) или метаморфни компактни скали (гнайс, кварцит, мрамор)
	3000
	1000

	Седиментни скали със здрава спойка (конгломерати, пясъчници, споени с минерално вещество)
	2500
	800

	Шистозни метаморфни скали (слюдени); карбонатни плътни скали (варовик, доломит)
	1500
	500

	Седиментни скали със слаба спойка (конгломерати и пясъчници с глинеста спойка, креда, бигор)
	1000
	500


Забележки: 1. Стойностите на qR0 се прилагат в случай, че липсват в дълбочина на скалната основа карстови или изветрителни явления.



 2. При наличието на тектонски явления и/или силно изразен наклон на пластовете, стойностите на qR0 се намаляват съобразно наличните проучвания и условия на строеж.



 3. При подробни инженерногеоложки проучвания и при съответна обосновка, стойностите на qR могат да се завишат.



 4. Междинните стойности на qR0 се определят в зависимост от напукаността и качествата на скалата и начина на строеж.

Таблица 8. Коефициенти за редукция на условното изчислително 


       натоварване qRo
	Вид почвата
	Чакъли и пясъци
	Прахови, глинести пясъци и песъчливи глини
	Глини

	k1
	0,125
	0,05
	0,05

	k2
	2,00
	1,50
	1,00


ФУНДИРАНЕ В ОСОБЕНИ ПОЧВИ


Особени почви са пропадъчните, набъбващите и засолените почви, които имат специфични реакции при натоварване и деформации, отлични от поведението на номенклатурно дефинирани разновидности, като несвързаните и свързани почви. Към особените почви могат да се причислят и насипните почви, които също имат същото нестандартно поведение на деформации при натоварване и изменение на водното им съдържание.  
ГЛАВА 1

ОСО​БЕ​НОС​ТИ ПРИ ПРО​ЕК​ТИ​РА​НЕ НА СГРА​ДИ И СЪ​О​РЪ​ЖЕ​НИЯ

В ОСО​БЕ​НИ (СТРУК​ТУР​НО​НЕ​УС​ТОЙ​ЧИ​ВИ) ПОЧ​ВИ

ПРОПАДЪЧНИ ПОЧВИ
Заб.: Номерата на формулите, таблиците и фигурите са към приложението.
Чл.1.Пропадъчни са почвите с еолов произход, които при натоварване от геоложки товар и/или натоварване от съоръжения, без изменение на натоварването дават допълнителни слягания /пропадания/ само при повишение на водното им съдържание. За определяне на допълнителното слягане /пропадане/ се въвежда понятието «обем на макропорите - nmp», или равнозначен  „коефициент на относително пропадане – δip”, който се определя по формулата:
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         Където hp e височината на пробното тяло (от ненарушено проба) при вертикален товар  р преди намокрянето при естествено водно съдържание, 
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 е височината на същото пробно тяло след водонасищане. Методите на изпитване са съгласно БДС -   EN      .  


Чл.2. При про​ек​ти​ра​не на фун​ди​ра​не​то на сгра​ди и съ​о​ръ​же​ния в про​па​дъч​ни (льо​со​ви) поч​ви тряб​ва да се от​чи​та и спо​соб​ност​та им в нап​рег​на​то със​то​я​ние, въз​ник​ва​що от вън​ш​ни то​ва​ри и/или от соб​с​т​ве​но тег​ло, до​пъл​ни​тел​но да сля​гат (про​па​дат) при на​мок​ря​не. Де​фор​ма​ци​и​те от про​па​да​не се от​чи​тат, ко​га​то обе​мът на мак​ро​по​ри​те при резултантно натоварване от геоложки и полезен товар р е nmp > 1%.

Чл. 3. Спо​ред про​па​дъч​ност​та са​мо от соб​с​т​ве​но​то тег​ло на поч​ва​та зем​на​та ос​но​ва се раз​де​ля на два ти​па:

1. I тип - ко​га​то про​па​да​не​то от соб​с​т​ве​но тег​ло не пре​ви​ша​ва 5 сm;
2. II тип - ко​га​то про​па​да​не​то от соб​с​т​ве​но тег​ло е по-го​ля​мо от 5 сm.

Чл.4. Де​фор​ма​ци​и​те от про​па​да​не се под​раз​де​лят на участъци, как​то след​ва – фиг.1.
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Фиг. 1. Схе​ма на де​фор​ма​ци​и​те и зо​ни​те на про​па​да​не

1. про​па​да​не от вън​ш​ни то​ва​ри - sпр, раз​ви​ва​що се в зо​на I на про​па​да​не с дъл​бо​чи​на hпр, рав​на на дъл​бо​чи​на​та z под ос​нов​на​та плос​кост на фун​да​мен​та, при ко​я​то
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    (2)
къ​де​то z(z) и (z) са нап​ре​же​ния в поч​ва​та от на​то​вар​ва​не​то на фун​да​мен​та и от соб​с​т​ве​но​то тег​ло на поч​ва​та;


рпр  е 
на​чал​ни​ят то​вар​ на про​па​да​не на поч​ва​та (ми​ни​мал​ни​ят то​вар, при над​ви​ша​ва​не на кой​то поч​ва​та про​па​да при пъл​но во​до​на​си​ща​не);

2. про​па​да​не от соб​с​т​ве​но тег​ло на поч​ва​та, из​вър​ш​ва​що се от дъл​бо​чи​на​та, на ко​я​то (z) = рпр - до дол​на​та гра​ни​ца на про​па​дъч​ния поч​вен ма​сив или до ни​во​то на поч​ве​ни​те во​ди (зо​на III); меж​ду зо​ни I и III обик​но​ве​но е на​ли​це не​ут​рал​на зо​на II.

Чл.5. При про​ек​ти​ра​не​то тряб​ва да се от​чи​тат въз​мож​нос​ти​те за по​ви​ша​ва​не на вод​но​то съ​дър​жа​ние на поч​ви​те вслед​с​т​вие на:

1). мес​т​но (час​тич​но) за​ли​ва​не на зем​на​та ос​но​ва от ава​рий​ни, битови или повърхностни во​ди, ко​е​то пре​диз​вик​ва про​па​да​не на ог​ра​ни​че​на площ;

2). ин​тен​зив​но за​ли​ва​не на зем​на​та ос​но​ва на площ със зна​чи​тел​ни раз​ме​ри, ко​е​то об​х​ва​ща ця​ла​та про​па​дъч​на мощ​ност;

3). по​ви​ша​ва​не ни​во​то на поч​ве​ни​те во​ди;

4). бав​но по​ви​ша​ва​не на вод​но​то съ​дър​жа​ние на про​па​дъч​ни​те плас​то​ве, пре​диз​ви​ка​но от на​ру​ша​ва​не на ес​тес​т​ве​ни​те хид​ро​ге​о​лож​ки ус​ло​вия.

Чл.6. (1) При зем​на ос​но​ва от I тип по про​па​дъч​ност се оп​ре​де​ля са​мо про​па​да​не​то sпр от съв​мес​т​но​то дейс​т​вие на то​ва​ра на фун​да​мен​та и соб​с​т​ве​но​то тег​ло на поч​ва​та в об​х​ва​та на про​па​дъч​на​та зо​на hпр.

2) При зем​на ос​но​ва от II тип тряб​ва да се оп​ре​де​лят:

1. мак​си​мал​на​та стой​ност на про​па​да​не​то sпр, ко​я​то нас​тъп​ва при пъл​но во​до​на​си​ща​не на ця​ла​та про​па​дъч​на зо​на hпр, вслед​с​т​вие на ин​тен​зив​но за​ли​ва​не на площ с ши​ро​чи​на, не по-мал​ка от hпр, или при по​ви​ша​ва​не на ни​во​то на подземните во​ди. Това определение се прави, когато са налице или има вероятност от водонасищане на почвата в определените зони;

2. въз​мож​но​то про​па​да​не, ко​е​то нас​тъп​ва при ло​кал​но на​мок​ря​не на площ с ши​ро​чи​на, по-мал​ка от мощ​ност​та на про​па​дъч​на​та зо​на.

Чл.7. Про​па​да​не​то на зем​на​та ос​но​ва, раз​ли​ка​та в про​па​да​ни​я​та и нак​ло​ня​ва​не​то на от​дел​ни​те фун​да​мен​ти се из​чис​ля​ват, ка​то се от​чи​та ло​кал​но​то не​рав​но​мер​но на​мок​ря​не на про​па​дъч​на​та поч​ва вслед​с​т​вие на раз​п​рос​т​ра​не​ни​е​то на во​да​та в стра​ни от из​точ​ни​ка на на​мок​ря​не​то съг​лас​но при​ло​же​ние 5.

Чл.8. При про​вер​ка​та за ус​ло​вията за допустими премествания на фундаментите, слягането се из​чис​ля​ва ка​то су​ма от сля​га​не​то s и от про​па​да​не​то sпр на зем​на​та ос​но​ва.

Чл.9. (1) В слу​ча​и​те, ко​га​то е въз​мож​но за​ли​ва​не на про​па​дъч​на​та поч​ва по при​чи​ни​те, ука​за​ни в чл.5, тряб​ва да се пред​ви​дят ме​роп​ри​я​тия, ко​и​то из​к​люч​ват вли​я​ни​е​то на въз​мож​но​то про​па​да​не вър​ху ек​с​п​ло​а​та​ци​он​на​та год​ност на сгра​ди​те и съ​о​ръ​же​ни​я​та.

(2) Ме​роп​ри​я​ти​я​та по ал.1 се под​раз​де​лят, как​то след​ва:

1. от​с​т​ра​ня​ва​не на про​па​дъч​ни​те свойс​т​ва на поч​ви​те пос​ред​с​т​вом уп​лът​ня​ва​не или заз​д​ра​вя​ва​не: по​вър​х​нос​т​но уп​лът​ня​ва​не, по​ла​га​не на уп​лът​не​ни на плас​то​ве поч​ве​ни или ци​мен​то-поч​ве​ни под​лож​ки;импулсно уплътняване, си​ли​ка​ти​за​ция, смо​ли​за​ция, ци​мен​та​ция, тер​мич​на об​ра​бот​ка и др.;

2. пред​паз​ва​не на зем​на​та ос​но​ва от за​ли​ва​не: пра​вил​но раз​по​ло​же​ние на обек​ти​те; нап​ра​ва на во​доп​лът​ни ек​ра​ни под сгра​ди​те; по​ла​га​не на тръ​боп​ро​во​ди​те в ко​ри​та и ко​жу​си; оси​гу​ря​ва​не на кон​т​рол за от​к​ри​ва​не на те​чо​ве, охранителни канавки около изкопите и др.;

3. при​ла​га​не на кон​с​т​рук​ции, не​чув​с​т​ви​тел​ни към не​рав​но​мер​ни сля​га​ния; уве​ли​ча​ва​не на ко​ра​ви​на​та на под​зем​на​та част на сгра​да​та (съ​о​ръ​же​ни​е​то); уве​ли​ча​ва​не дъл​бо​чи​на​та на фун​ди​ра​не; пре​ми​на​ва​не на про​па​дъч​ния пласт с дъл​бо​ко фун​ди​ра​не и др.

Чл.10. От​с​т​ра​ня​ва​не или на​ма​ля​ва​не на про​па​дъч​ни​те свойс​т​ва на поч​ва​та от зем​на​та ос​но​ва се пред​виж​да:

1. в гра​ни​ци​те на про​па​дъч​на​та зо​на или на част от нея: уп​лът​ня​ва​не с теж​ки трам​бов​ки, нап​ра​ва на поч​ве​ни под​лож​ки и др.;

2. в гра​ни​ци​те на ця​ла​та мощ​ност на про​па​дъч​ния пласт: дъл​бо​чин​но уп​лът​ня​ва​не с поч​ве​ни пи​ло​ти, пред​ва​ри​тел​но за​ли​ва​не и дру​ги ви​до​ве заз​д​ра​вя​ва​не.

Чл.11. При ​зем​на ос​но​ва от I тип по про​па​дъч​ност, при уп​лът​ня​ва​не​то с теж​ки трам​бов​ки се изис​к​ва (обик​но​ве​но) от​с​т​ра​ня​ва​не про​па​дъч​ност​та на поч​ви​те в гра​ни​ци​те на зо​на​та на про​па​да​не или в част от нея, а при земна основа от II тип - и съз​да​ва​не на ек​ран под ця​ла​та сгра​да или съ​о​ръ​же​ние.

Чл.12. Уп​лът​ня​ва​не​то с теж​ки трам​бов​ки се при​ла​га при поч​ви със сте​пен на во​до​на​си​ща​не Sr < 0,7 и плът​ност, не по-го​ля​ма от 1,6 g/cm3.

Чл.13. Поч​ве​ни под​лож​ки (ек​ра​ни) от уп​лът​не​на на​сип​на, мес​т​на поч​ва (льос и др.) се про​ек​ти​рат с цел за​мя​на на част от про​па​дъч​на​та поч​ва, ко​га​то:

1. поч​ви​те са със сте​пен на во​до​на​си​ща​не Sr > 0,7;

2. е не​об​хо​ди​мо по​ви​ша​ва​не на плът​ност​та и якост​та в гор​на​та част от про​па​дъч​ния ма​сив;

3. лип​с​ват теж​ки трам​бов​ки или при​ло​же​ни​е​то им пред​с​тав​ля​ва опас​ност за близ​ко раз​по​ло​же​ни съ​сед​ни сгра​ди и съ​о​ръ​же​ния.

Чл.14. Обем​на​та плът​ност на ске​ле​та на поч​ва​та, в гра​ни​ци​те на уп​лът​не​ния в ес​тес​т​ве​но със​то​я​ние пласт или на поч​ве​ни​те под​лож​ки от мес​т​на поч​ва, тряб​ва да бъ​де не по-мал​ка от плът​ност​та, при ко​я​то се из​к​люч​ва про​па​да​не​то на поч​ва​та. Сред​на​та обем​на плът​ност на ске​ле​та за все​ки пласт тряб​ва да бъ​де d, ср  ds, къ​де​то ds е стан​дар​т​на​та плът​ност, оп​ре​де​ле​на ла​бо​ра​тор​но по стандартни методи. Не по-мал​ко от 90% от ре​зул​та​ти​те на кон​т​рол​ни​те про​би тряб​ва да бъ​дат по-ви​со​ки от 0,98 ds.

Чл.15. (1) При не​въз​мож​ност за из​г​раж​да​не на под​лож​ки от уп​лът​не​на с теж​ки трам​бов​ки ес​тес​т​ве​на поч​ва или от уп​лът​не​на на​сип​на льо​со​ва поч​ва, мо​же да се из​пъл​ни ци​мен​тольо​со​ва под​лож​ка.

(2) При про​ек​ти​ра​не​то на ци​мен​то​лосьо​ва под​лож​ка се уточ​ня​ват ко​ли​чес​т​во​то и мар​ка​та на ци​мен​та в за​ви​си​мост от про​ек​т​ни​те изис​к​ва​ния, оп​ти​мал​но​то вод​но съ​дър​жа​ние и съ​от​вет​на​та стан​дар​т​на плът​ност, де​бе​ли​на​та на под​лож​ка​та, тех​но​ло​ги​я​та за из​пъл​не​ние и др.

Чл.16. (1) Во​до​за​щит​ни ме​роп​ри​я​тия се при​ла​гат при не​об​хо​ди​мост, но са за​дъл​жи​тел​ни при поч​ви (льос) от II тип по про​па​дъч​ност.

(2) Сгра​ди​те и съ​о​ръ​же​ни​я​та с мок​ри тех​но​ло​гич​ни про​це​си тряб​ва да се раз​по​ла​гат в най-нис​ки​те час​ти на те​ре​на или на мес​та с оси​гу​ре​но от​ти​ча​не на по​вър​х​нос​т​ни​те во​ди та​ка, че те да не вли​я​ят на съ​сед​ни сгра​ди или съ​о​ръ​же​ния.

(3) Об​рат​ни​те на​си​пи тряб​ва да се из​пъл​ня​ват от нед​ре​ни​ра​щи поч​ви (льос, гли​нес​то-пе​съч​ли​ва поч​ва), с уп​лът​ня​ва​не на плас​то​ве. Тро​то​а​ри​те да са во​доп​лът​ни, с нак​лон навън от сградите най-мал​ко 3%. След обосновка, насипите могат да се изпълнят и от уплътнени почви с добавка на цимент.
(4) Вът​реш​ни​те тръ​боп​ро​во​ди в су​те​ре​ни​те да се пред​виж​дат от​к​ри​ти (ока​че​ни). Ко​га​то то​ва е не​въз​мож​но, те се из​пъл​ня​ват под по​да на су​те​ре​на във во​доп​лът​ни ко​жу​си или ко​ри​та.

(5) При възможност за сво​ев​ре​мен​но от​к​ри​ва​не на де​фек​ти в ка​на​ли​за​ци​я​та и во​доп​ро​во​ди​те се пред​виж​да мон​ти​ра​не на сиг​нал​на ин​с​та​ла​ция.

Чл.17. Пре​ми​на​ва​не​то през по​па​дъч​ни​те плас​то​ве (или през част от тях) се осъ​щес​т​вя​ва чрез:

1. пи​лот​но фун​ди​ра​не със за​бив​ни, сон​даж​но-из​лив​ни, почвени или дру​ги ви​до​ве пи​ло​ти;

2. дъл​бо​ко за​ло​же​ни фун​да​мен​ти (шлицови сте​ни, дълбоки опори) и др.);

3. при​ла​га​не на спе​ци​ал​ни ти​по​ве фун​да​мен​ти.

Чл.18. За оси​гу​ря​ва​не на об​ща​та ус​той​чи​вост и ек​с​п​ло​а​та​ци​он​на​та год​ност на сгра​ди​те и съ​о​ръ​же​ни​я​та се пред​виж​дат кон​с​т​рук​тив​ни мер​ки съг​лас​но член 6 на настоящото приложение.

Чл.19. Началните натоварвания на земната основа, изградена от пропадъчни почви се определят съгласно приложение 1.

Чл. 20. Определяне на пропадането на земната основа, съставена от пропадъчни почве се определя съгласно приложение 2
Чл. 21.                              ПРИЛОЖЕНИЕ 2.

Заб.: Номерата на формулите, таблиците и фигурите са към приложението.
 Определяне пропадането на земната основа, изградена от пропадъчни почви

1. Пропадането на земната основа Sпр при намокряне в границите на активната слегваема зона hдеф се изчислява се по формулата:
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където: nmpi е обемът на макропорите на почвата в %, определен при пълно  

водонасищане или при непълно водонасищане. nmpi се определя за средата на всеки частичен пласт от земната основа при вертикален товар, равен на сумата на геоложкия товар и напрежението от фундамента на дълбочина zi;
     hi – мощността на частичния пласт в cm;

     n – брой на частичните пластове, на които е разделена активната слегваема  зона hдеф;
     m – коефициент на условия на работа, който се приема:

а) при широчина на фундамента b < 2,0 m;


за дълбочина до 1,5b  – m=1,5;


за дълбочини над 1,5 b  – m=1,0;

б) при широчина на фундамента b > 2,0 m  – m=1,0

2. Обемът на макропорите при непълно (частично) водонасищане nm’ се определя по формулата:
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където: wn е естественото водно съдържание на почвата в %;

wr – максимално водно съдържание в % (при водонасищане);

wk – водно съдържание на почвата при частично водонасищане в %;

nm – обем на макропорите при пълноводонасищане в %.

     wk се определя, като се вземат под внимание типа на сградата и възможностите за намокряне на льосовата основа по време на експолоатация. При липса на мокри процеси в сградата и за сгради от II и III категория съгласно ЕК 7, се допуска за wk да се приеме водното съдържание, отговарящо на степен на водонасищане Sr = 0,80÷0,85.

    При използване на форм. (2) и на схемата съгласно фиг. 2 задължително се проверяват неравномерните слягания (пропадания) на фундаментите, които не трябва да превишават граничните стойност на сляганията ако затова няма други изисквания в проектното задание.

3. Пропадането на земната основа, разликата в пропадането и наклоняването на отделните фундаменти в зоната на неравномерните пропадания вследствие на страничното разпространение на водата от източника на намокряне трябва да се определя, като се отчита ограниченото заливане (намокряне) на долните участъци от земната основа в рамките на дълбочината ∆h (фиг. 2) равна:
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където:  t’ е дълбочината на фундиране, мерено от планировъчната кота;

   hдеф – активната слегваема зона на земната основа;

    х – разстоянието от края на източника на намокряне до оста на разглеждания фундамент;

 mβ – коефициент, който отчита възможното увеличение на ъгъла на разпространение на водата в страни от източника вследствие слоитостта на земната основа;

    β – ъгъл на разпространение на водата в страни от източника на намокряне, който се приема за еднородни масиви от льосовидни глинести пясъци и льос β = 35º, а от льосовидни песъчливи глини – β = 50º.
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Фиг. 2. Схема за изчисляване на пропадането вследствие странично намокряне

    Дължината на участъка lн, на която може да се прояви неравномерното пропадане на почвата, се определя по формулата
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където обозначенията са същите, както при форм. (3). 

4. Максималната величина на пропадане 
[image: image26.wmf]..
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 от собственото тегло на почвата, което се проявява при интензивно заливане отгоре на площ с ширина не по-малка  от величината на пропадъчната мощност или при покачване нивото на почвените води, се определя по формула (1), като сумирането се извършва:

а) при липса на  външен товар , при тесни фундаменти и когато активната слегваема зона от натоваравнето на фундаментите не се застъпва със зоната на пропадане от собствено тегло на почвата – само в границите на зоната на пропадане от собствено тегло;

б) при повдигане нивото на почвените води или при бавно повишаване на водното съдържание – само в границите на тази част от зоната на пропадане от собствено тегло, в която е настъпило повишаване на водното съдържание;

в) при широки фундаменти и частично застъпване на активната слегваема зона от натоварването им със зоната на пропадане от собствено тегло – в границите от долния ръб на активната слегваема зона (от натоварването от фундамента) до нивото, на което почвите са непропадъчни.

Мощността на зоната на пропадане от собствено тегло се отчита от дълбочината, на която вертикалните напрежения, създавани от собствено тегло, са равни на началния товар на пропадане, до долната граница на пропадане на пласта. 

Обемът на макропорите nm се определя за всеки почвен пласт в зоната на пропадане при натоварване, равно на геоложкия товар в средата на разглеждания пласт.

5. Възможната величина на пропадане от собствено тегло 
[image: image27.wmf]..
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, при земна основа тип II, при частично и кратковременно заливане на площ с широчина В по-малка от величината на пропадъчната мощност Н, се определя по формулата
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6. Величината на пропадане 
[image: image29.wmf](
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от собствено тегло в различни точки на намокряне за площта в непосредствена близост до тях се определя по формулата:
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Фиг. 3. Разпространение на пропаданията от собствено тегло около площта на намокряне

където 
[image: image32.wmf](
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е максималната или възможната величина на пропадане от собствено тегло в центъра на намокрената площ, определена по т. 4 и т. 5 в cm;

х – разстоянието в cm от центъра на намокрената площ или началото на хоризонталния участък на пропадане на почвата до точката, в която се определя величината на пропадане 
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 (в границите 0 < х < r);

r – дължина на криволинейния участък (фиг. 3) на пропадъчната почва от собствено тегло, определена по формулата
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Където обозначенията са както при формули (3) и (4).
ГЛАВА 2
                       Фундиране в насипни почви         
Заб.: Номерата на формулите, таблиците и фигурите са към приложението.                      
Чл.22. При про​ек​ти​ра​не на фун​ди​ра​не в на​сип​ни поч​ви, кла​си​фи​ци​ра​ни в табл.6 тряб​ва да се взе​мат пред​вид тех​ни​те осо​бе​нос​ти: не​до​уп​лът​не​ност, не​ед​но​ро​ден със​тав, не​рав​но​мер​на сле​га​е​мост, на​ли​чие на при​ме​си и др.

Чл.23. При ин​же​нер​но-ге​о​лож​ки​те про​уч​ва​ния в насипни почви осо​бе​но вни​ма​ние тряб​ва да се обър​не на де​фор​ма​ци​он​ни​те свойс​т​ва, със​та​ва, ед​но​род​ност​та и вре​ме​то за са​мо​уп​лът​ня​ва​не (от​ле​жа​ва​не) на на​си​па.

Чл.24. Зем​на​та ос​но​ва, със​та​ве​на от на​сип​ни поч​ви, се из​чис​ля​ва за де​фор​ма​ции  не​за​ви​си​мо от ме​то​да за про​ек​ти​ра​не на фун​ди​ра​не​то, а в слу​ча​и​те, когато преместванията на фундаментите са до 50 % от допустимите и  об​ща ус​той​чи​вост на земната основа. В тези случай се изисква и повторна проверка на деформациитена земната основа и при необходимост се прилага някои от мероприятията за намаляване на сляганията, посочени в чл. 25. При вероятност от увеличение на водното съдържание на насипните почви се прави проверка при водонаситено състояние на насипите.
Чл.25. В слу​чаи на не​у​дов​лет​во​ря​ва​не ус​ло​ви​я​та за гра​нич​ни​те със​то​я​ния от I и/или II гру​па, се пред​виж​дат:

1. до​уп​лът​ня​ва​не на на​сип​на​та ос​но​ва;

2. нап​ра​ва на уп​лът​не​ни пя​съч​ни, ча​къ​лес​ти или поч​ве​ни под​лож​ки в за​мя​на на не​под​хо​дя​ща​та на​сип​на поч​ва;

3. на​ма​ля​ва​не на чув​с​т​ви​тел​ност​та на кон​с​т​рук​ци​я​та към по​ви​ше​ни не​рав​но​мер​ни де​фор​ма​ции на зем​на​та ос​но​ва.
4. пре​ми​на​ва​не на на​сип​ни​те поч​ви с дъл​бо​ко за​ло​же​ни или пи​лот​ни фун​да​мен​ти;

5. из​пъл​не​ние на во​до​за​щит​ни ме​роп​ри​я​тия.
 Чл. 26. Класификацията  на насипните почви е дадена в табл. 1

Таб​ли​ца 1
	Кри​те​рии
	Ви​до​ве и ха​рак​те​рис​ти​ки

	1. По на​чин на по​ла​га​не
	На​си​па​ни в ес​тес​т​ве​но със​то​я​ние с ав​то​мо​би​лен или же​ле​зопъ​тен тран​с​порт, скре​пе​ри, бул​до​зе​ри и др., без уп​лът​ня​ва​не

На​ми​ви, из​пъл​не​ни с по​мощ​та на хид​ро​ме​ха​ни​за​ция

	2. По ед​но​род​ност на със​та​ва и струк​ту​ра​та
	Пла​но​мер​но из​пъл​не​ни на​си​пи (об​рат​ни за​сип​ки) и под​лож​ки (въз​г​лав​ни​ци), при​те​жа​ва​щи прак​ти​чес​ки ед​но​ро​ден със​тав, струк​ту​ра и рав​но​мер​на сле​га​е​мост.

Де​па на поч​ви и про​миш​ле​ни от​па​дъ​ци, ха​рак​тер​ни с прак​тичес​ки ед​но​ро​ден със​та​в и струк​ту​ра, но има​щи учас​тъ​ци с нерав​но​мер​на плът​ност и сле​га​е​мост

Де​па на поч​ви стро​и​тел​ни и би​то​ви от​па​дъ​ци, ха​рак​тер​ни с не​ед​но​ро​ден със​тав и струк​ту​ра, не​рав​но​мер​на плът​ност и слега​е​мост, как​то и със съ​дър​жа​ние на ор​га​нич​ни при​ме​си

	3. По вид на из​ход​ния ма​те​​риал, пред​с​тав​ля​ващ ос​нов​на част от на​си​па
	Ес​тес​т​ве​ни поч​ви (ед​ро​зър​нес​ти, песъч​ливви​ви и гли​нес​ти)



Поч​ви с из​кус​т​вен про​из​ход (про​миш​ле​ни от​па​дъ​ци - шла​ки, пе​пе​ли, сгу​рии, хвост и др.)

Твър​ди би​то​ви от​па​дъ​ци

	4. По сте​пен на са​мо​уплът​ня​ва​не от соб​с​т​ве​но
тег​ло
	Слег​на​ли се, при ко​и​то про​це​сът на уп​лът​не​ние от соб​с​т​ве​но тег​ло е за​вър​шил


Нес​лег​на​ли се, при ко​и​то про​це​сът на уп​лът​не​ние от соб​с​т​ве​но тег​ло про​
дъл​жа​ва


Чл.27. При под​лож​ки от на​сип​ни поч​ви, ко​и​то се по​ла​гат на плас​то​ве, в про​ек​та се уточ​ня​ва де​бе​ли​на​та на плас​то​ве​те, тех​но​ло​ги​я​та за уп​лът​ня​ва​не, не​об​хо​ди​ма​та плът​ност на на​си​па и неговите якостни и деформационни свойства.

Чл. 28. До​пус​ка се сте​пен​та на уп​лът​ня​ва​не на на​си​пи от свър​за​ни поч​ви да се оце​ня​ва чрез ко​е​фи​ци​ен​та на уп​лът​ня​ване kупл = d /ds съг​лас​но табл. 2, къ​де​то d е обем​на​та плът​ност на ске​ле​та на уп​лът​не​ния на​сип на мяс​то, а ds - стан​дар​т​на​та плът​ност.

Таб​ли​ца 2
	Вид и пред​наз​на​че​ние на на​си​па
	Ко​е​фи​ци​ент на уп​лът​ня​ва​не kупл

	1. На​си​пи за под​лож​ки под фун​да​мен​ти на сгра​ди и съ​о​ръ​же​ния, под тех​но​ло​гич​но обо​руд​ва​не и теж​ко на​то​ва​ре​ни по​до​ве
	1,0 -1,4

	2. На​си​пи за вът​реш​но​за​вод​с​ки пъ​ти​ща, нас​тил​ки, тро​то​а​ри и за​сип​ки на фун​да​мен​ти на сгра​ди и съ​о​ръ​же​ния
	0,97-1,0

	3. На​си​пи без на​то​вар​ва​не (пъл​неж​ни, бла​го​ус​т​ройс​тве​ни и пр.)
	0,94 -0,97



Чл. 29 – Началните натоварвания на насипните почви в зависимост от тяхното състояние са дадени в приложение 1 
ГЛАВА 3
Плоско фундиране в набъбващи почви
Чл.30. (1) На​бъб​ва​щи​те поч​ви са гли​нес​ти поч​ви /най-често органични или от плиоценски произход/, ко​и​то при на​мок​ря​не уве​ли​ча​ват обе​ма си, ка​то от​но​си​тел​но​то им на​бъб​ва​не при ус​ло​вия на сво​бод​но на​бъб​ва​не е н > 2%, или нап​ре​же​ни​е​то на на​бъб​ва​не н е по-го​ля​мо от су​мар​но​то поч​ве​но нап​ре​же​ние от вън​ш​ни на​то​вар​ва​ния и соб​с​т​ве​но тег​ло.

(2) На​бъб​ва​щи​те поч​ви се ха​рак​те​ри​зи​рат с размер на набъбване sн ,с нап​ре​же​ния на набъването при определена стойност на деформациите -σн, вод​но съ​дър​жа​ние при на​бъб​ва​не wн и от​но​си​тел​но сви​ва​не при из​су​ша​ва​не - изс.
(3) Увеличение на обема може да настъпи и в обикновени глинести почви, ако се заливат с химичести отпадъци на технологични производства, предизвикващи набъбване на почвата.

Забележка:

При проектиране на фендаменти върху шлаки трябва да се има предвид, че при заливането на някои от тях може да се предизвика набъбване (например, при шлаки от електротопилно производство)

 Чл.31.  Върху стойността на относителното набъбване (н) и от​но​си​тел​но сви​ва​не(св) оказват влияние съдържанието на глинеста фракция, минералния състав, геоложката възраст, нарушеността на структурата, изменението на водното съдържание, наличието на органични вещества, кърбонатното съдържание, външното натоварване и др.
Чл.32. При фундирането в набъбващи почви, сгра​ди​те и съ​о​ръ​же​ни​я​та се из​с​лед​ват и за до​пъл​ни​тел​на де​фор​ма​ция от на​бъб​ва​не и сви​ва​не на поч​ви​те - чрез стой​нос​ти​те на н и св.

Чл.33. Пов​ди​га​не​то на фун​да​мен​ти​те вслед​с​т​вие на​бъб​ва​не на поч​ви​те при на​мок​ря​не на зем​на​та ос​но​ва - sн се из​чис​ля​ва по фор​му​ла​та:
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къ​де​то 
нi
е
от​но​си​тел​но​то на​бъб​ва​не на поч​ва​та от i -тия пласт вслед​с​т​вие намок​ря​не​то й;


hi
-
де​бе​ли​на​та на i-тия пласт, ко​я​то се при​е​ма как​то е дадено в приложение 3.

m
-
ко​е​фи​ци​ент за ус​ло​вие на ра​бо​та, кой​то се при​е​ма от 0,8 до 0,6 при су​мар​но нап​ре​же​ние в сре​да​та на i-тия пласт, съ​от​вет​но от 0,05 до 0,30 МРа;

n - бро​ят на плас​то​ве​те, на ко​и​то е раз​де​ле​на зо​на​та на на​бъб​ва​не.

Чл.34. Де​фор​ма​ци​я​та на зем​на​та ос​но​ва вслед​с​т​вие сви​ва​не на поч​ви​те sсв се из​чис​ля​ва ана​ло​гич​но на де​фор​ма​ци​я​та от на​бъб​ва​не по фор​му​ла (3), ка​то ко​е​фи​ци​ен​тът за ус​ло​вие на ра​бо​та е m = 1,3. Из​чис​ле​но​то сля​га​не от сви​ва​не се су​ми​ра със сля​га​не​то от вън​ш​но на​то​вар​ва​не при про​вер​ка​та за ус​ло​вието на допустимо слягане на фундамента.

Чл.35. Ко​га​то из​чис​ле​ни​те де​фор​ма​ции с добавяне на ефекта от на​бъб​ва​не или сви​ва​не на поч​ва​та, са по-го​ле​ми от гра​нич​но-до​пус​ти​ми​те се пред​виж​дат во​до​за​щит​ни и/или кон​с​т​рук​тив​ни ме​роп​ри​я​тия ана​ло​гич​ни на те​зи при про​па​дъч​ни​те поч​ви.

Чл.36. (1) Во​до​за​щит​ни​те мер​ки тряб​ва да пред​паз​ват зем​на​та ос​но​ва от на​мок​ря​не или из​съх​ва​не или да ог​ра​ни​ча​ват тях​но​то дейс​т​вие.

(2) Кон​с​т​рук​тив​ни​те мер​ки тряб​ва да пре​мах​ват или да ог​ра​ни​ча​ват вли​я​ни​е​то на на​бъб​ва​не​то и сви​ва​не​то вър​ху кон​с​т​рук​ци​я​та на сгра​ди​те и съ​о​ръ​же​ни​я​та. В про​ек​та се пред​виж​дат и:

1. из​пъл​не​ние на ком​пен​си​ра​щи пя​съч​ни под​лож​ки;

2. из​пъл​не​ние на спе​ци​а​лен во​доп​лъ​тен вер​ти​ка​лен ек​ран (при сгра​ди без из​бе​ни по​ме​ще​ния);

3. пъл​на или час​тич​на за​мя​на на плас​та на​бъб​ва​ща поч​ва;

4. пъл​но или час​тич​но пре​ми​на​ва​не с фундаментите през плас​то​ве​те на​бъб​ва​щи поч​ви.

Чл.37. (1) Ком​пен​си​ра​щи​те пя​съч​ни под​лож​ки се из​пъл​ня​ват в гор​на​та част на на​бъб​ва​щия пласт, с ко​е​то се на​ма​ля​ва ак​тив​на​та зо​на на на​бъб​ва​не. Нап​ре​же​ни​е​то в поч​ва​та под фун​да​мен​та не тряб​ва да бъ​де по-мал​ко от 0,1 МРа.

(2) Обем​на​та плът​ност на ске​ле​та на пя​съч​на​та ком​пен​си​ра​ща под​лож​ка не тряб​ва да бъ​де по-мал​ка от 1,65 g/cm3.

Приложение 3

Определяне набъбването и свиването на почвата при набъбваща земна основа

Заб.: Номерата на формулите, таблиците и фигурите са към приложението.

1. Повдигането на фундаментите SН при набъбване на земната основа вследствие заливането й, се определя по формулата:
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където:

δн – относителното набъбване на почвата на i-тия пласт, определено съгласно т. 2 на това приложение;

hi – дебелината на разглеждания i-ти пласт;

m – коефициент за условия на работа, който се приема:

m = 0,8 при сумарно напрежение σсум = 50 kN/m2;

m = 0,6 при сумарно напрежение σсум = 300 kN/m2; за промеждутъчни стойности на σсум се интерполира, като величината на σсум се определя по форм. (4);

    n – броят на пластовете, на които е разделена зоната на набъбване, чиято долна граница се определя по т. 4.

2. Относителното набъбване на почвата δн в % се определя:

а) при инфилтрация на влага – по формулата:
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където:

h – височината на образеца почва, вграден в компресионна касетка, натоварен със σсум при естествено водно съдържание и плътност, без възможност за странично деформиране;

h’ – височина на същия образец след заливане, натоварен при същите условия (σсум);

б) при екраниране на повърхността и изменение на водно-топлинния режим – по формулата:
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където: 

 k – експериментално определен коефициент; при отъствие на експериментални данни се приема k = 2;


wk – крайно (равновесно) водно съдържание;


w0 – налично водно съдържание;


е0 – налично значение на коефициента на порите.

3. Сумарното напрежение σсум в средата на разглеждания пласт (фиг. 1) се определя по формулата.
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където:

σzi – напрежение от натоварването на фундамента в средата на разглеждания пласт, kN/m2;

σγi – напрежение от собственото тегло на пласта (пластовете) с дебелина z, kN/m2;

σдоп – допълнително напрежение, kN/m2, предизвикано от влиянието на теглото на неовлажнените части от масива, разположен извън и около площта на заливане, и определено по формулата:
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където:

 mн – коефициент, определен по таблица 1 в зависимост от отношението на дължината L към ширината b на заливната площ и дълбочината на разглеждания пласт;


γ – обемното тегло на почвата kN/m3;
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Фиг. 1. Схема на изчисляване на повдигането на фундамента при набъбване на земната основа
z – разстоянието между основната плоскост на фундамента и средата на разглеждания пласт;


t – дълбочина на фундиране. 

4. Долната граница на зоната на набъбване Нн (фиг. 1) се приема:

а) при инфилтрация на влага – на дълбочина, където сумарното напрежение σсум е равно на напрежението σн по смисъла на чл. 14;

б) при екранирани повърхности и зменение на воднотоплинния режим – на дълбочина, определена  емпирично за съответния климатичен райно. При отсъствие на експериментални данни се приема 5 m.

Коефициент mн                        Т а б л и ц а  1
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	Коефициент mн при отношение на дължината към широчината на залятата площ L/b, равно на:

	
	1
	2
	3
	4
	5

	0,5
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	1
	0,58
	0,50
	0,43
	0,36
	0,29

	2
	0,81
	0,70
	0,61
	0,50
	0,40

	3
	0,94
	0,82
	0,71
	0,59
	0,47

	4
	1,02
	0,89
	0,77
	0,64
	0,53

	5
	1,07
	0,94
	0,82
	0,69
	0,57


5. Величината на свиване на земната основа в резултат на изсъхване на почвата Sсв се определя по формулата:
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където:

δсв,I – относително линейно свиване на i – тия пласт, определено съгласно форм. ( ) на правилника, при действието на напрежение, равно на сумата от σγi и σzi, в средата на пласта при изменение на водното съдържание на почвата в пласта от възможно най-голямата до най-малката стойност;


hi – дебелината на разглеждания пласт;


mсе – коефициент за условия на работа при свиване, равен на 1,3;


n – брой на пластовете, на които е разделена зоната на свиване на земната основа.

    Долната граница на зоната на свиване Hсв се определя емипрично, а при отсъствеи на експериментални данни се приема 5 m.

    При изсъхване на почвата в резултат на топлинно действие от технологичен характер, долната граница на зоната на свиване Hсв се определя по експериментален начин или със съответни изчисления.

Плоско фундиране в засолени почви
Чл.38. За​со​ле​ни​те гли​нес​ти поч​ви с нис​ко вод​но съ​дър​жа​ние имат ви​со​ка якост и мал​ка де​фор​ми​ру​е​мост, но при на​мок​ря​не якос​т​ни​те, де​фор​ма​ци​он​ни​те и фил​т​ра​ци​он​ни​те им свойс​т​ва се вло​ша​ват прог​ре​сив​но. При уп​лът​ня​ва​не на за​со​ле​ни поч​ви стро​и​тел​ни​те им ка​чес​т​ва се по​доб​ря​ват.

Чл.39. Фун​ди​ра​не​то в зем​на ос​но​ва, със​то​я​ща се от за​со​ле​ни поч​ви, се про​ек​ти​ра с от​чи​та​не и на спе​ци​фич​ни​те им осо​бе​нос​ти:

1. су​фо​зи​он​но сля​га​не при про​дъл​жи​тел​но на​мок​ря​не с фил​т​ра​ция на во​да;

2. из​ме​не​ние на фи​зи​ко-ме​ха​нич​ни​те им свойс​т​ва в про​це​са на раз​т​ва​ря​не и из​на​ся​не на со​ли​те;

3. на​бъб​ва​не на за​со​ле​ни гли​ни при на​мок​ря​не;

4. аг​ре​сив​но въз​дейс​т​вие вър​ху фун​да​мен​ти​те (со​ле​ва ко​ро​зия).

Чл.40. (1) Сля​га​не​то от су​фо​зия се из​чис​ля​ва чрез прос​лой​но су​ми​ра​не, показано в приложение 4, ка​то от​но​си​тел​но​то су​фо​зи​он​но сля​га​не  ci се оп​ре​де​ля чрез по​ле​ви или ла​бо​ра​тор​ни из​пит​ва​ния.

(2) Вре​мет​ра​е​не​то на из​пит​ва​не​то за оп​ре​де​ля​не на ci при по-го​ля​мо за​со​ля​ва​не трябва да бъде най-мал​ко три ме​се​ца.

Чл.41. Пъл​на​та стой​ност на де​фор​ма​ци​и​те на зем​на​ ос​но​ва от за​со​ле​ни поч​ви се оп​ре​де​ля чрез су​ми​ра​не на де​фор​ма​ци​и​те от: уп​лът​ня​ва​не на поч​ва​та, су​фо​зи​он​но сля​га​не, про​па​да​не и сви​ва​не.

Чл.42. При фун​ди​ра​не​то на сгра​ди и съ​о​ръ​же​ния в за​со​ле​ни поч​ви тряб​ва да се взе​мат пред​вид и след​ни​те въз​мож​нос​ти:

1. из​пъл​не​ние на пя​съч​ни въз​г​лав​ни​ци - при во​до​на​си​те​ни за​со​ле​ни поч​ви с го​ля​ма де​бе​ли​на на плас​та;

2. пре​ми​на​ва​не на за​со​ле​ни​те поч​ви с пи​ло​ти;

3. пред​паз​ва​не сре​щу со​ле​ва ко​ро​зия чрез за​щит​ни пок​ри​тия на под​зем​ни​те час​ти на сгра​ди​те и съ​о​ръ​же​ни​я​та и/или чрез из​пол​з​ва​не на спе​ци​ал​ни бе​то​ни.

Приложение 4

Определяне на суфозионното слягане на земната основа, състоящо се от засолени почви
Заб.: Номерата на формулите, таблиците и фигурите са към приложението.
1. Суфозионното слягане Sсуф на земната основа, състояща се от засолени почви, се определя по формулата:
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Където:

n – броя на слоевете, на които е разделен пласта от засолени почви, в които е възможно реазлизирането на суфозно слягане;

δсуф,i – относително суфозионно слягане на почвата от i-тия слой при напрежение в този слой, създавано от товара на фундамента и от собственото тегло на почвата;

hi – мощност на i-тия слой от засолена почва.

2. Относителното суфозионно слягане на засолената почва се определя чрез полеви изпитвания със статическо натоварване или чрез лабораторни компресионно-филтрационни методи в случаите, установени в чл. 160. Изпитванията трябва да се провеждат при продължителна филтрация на вода през почвата, в съответствие с указанията чл. 161.
3.  Относителното суфозионно слягане, установено чрез полеви изпитвания се определя по формулата
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където:

Sсуф,щ – суфозионно слягане на щампата след непрекъснато намокряне по време на цялото изпитване под налягане, указано в т. 1 на това приложение;


hщ – деформируема зона на основата под щампата.

4. Относително суфозионно слягане чрез компресионно-филтрационни изпитвания се определя по формулата:
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където: 


h – височина на образеца почва с естествено водно съдържание и плътност;

h’ – височина на същия образец почва след филтрационно намокряне с вода и натоварване на натиск според указанията, посочени в т. 1 на това приложение.
ГЛАВА….

Особености при проектиране на плоско фундиране на сгради и

                       съоръжения в наклонени терени.

Заб.: Номерата на формулите, таблиците и фигурите са към приложението.

Чл.1. Ин​же​нер​но-ге​о​лож​ки​те про​уч​ва​ния тряб​ва да изяс​ня​ват пър​во​на​чал​но​то със​то​я​ние на скло​на и очак​ва​ни​те из​ме​не​ния при стро​и​тел​с​т​во​то и ек​с​п​ло​а​та​ци​я​та. Про​уч​ва​ни​я​та, из​чис​ле​ни​я​та за об​ща ус​той​чи​вост и но​се​ща спо​соб​ност на нак​ло​не​ния те​рен, се из​вър​ш​ват въз ос​но​ва на изискванията за слягания и устойчивост. При особени условия, като наличие на слаби почви, неблагоприятно напластяване на почвените разновидности, наличие на високи нива на подземните води и др., се изисква геотехническа експертиза.
Чл.2. (1) Раз​по​ло​же​ни​е​то на сгра​ди​те и съ​о​ръ​же​ни​я​та се оп​ре​де​ля та​ка, че обе​мът на зем​ни​те ра​бо​ти тряб​ва да е ми​ни​ма​лен, без из​ко​пи с дъл​бо​чи​на по​ве​че от 5 m и на​си​пи с ви​со​чи​на по​ве​че от 2 m.

(2) Ко​га​то раз​ме​рът на сгра​да​та в план, по скло​на, зна​чи​тел​но над​ви​ша​ва 15 m, се пред​виж​да раз​де​ля​не на сгра​да​та на от​дел​ни сек​ции, ко​и​то да бъ​дат фун​ди​ра​ни на раз​лич​ни ни​ва.

(3) Ко​га​то вко​па​ва​не на фун​да​мен​ти​те най-малко на 80 сm под повърхността на терена е не​въз​мож​но, се пред​виж​дат под​лож​ни бе​тон​ни стъ​па​ла, а при го​ля​ма де​ни​ве​ла​ция меж​ду съ​сед​ни сек​ции - под​пор​ни сте​ни (фигури 1 и 2), при спаз​ва​не изис​к​ва​ни​я​та на  наредбата за възможна денивелация на основната плоскост на фундаментите на сградите.
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Фиг. 1. Фун​ди​ра​не на сгра​ди в нак​ло​не​ни те​ре​ни
  Чл.3. (1) Пос​то​ян​ни​те от​ко​си на из​ко​пи​те око​ло сгра​ди​те и съ​о​ръ​же​ни​я​та се укрепват посредством подпорни стени, пилоти, анкери или комбинирани конструкции – ако това е нeобходимо, за​чи​мя​ват, за​ле​ся​ват или об​ли​цо​ват. При ви​со​чи​на на пос​то​ян​ни от​ко​си над 6 m в тях се пред​виж​дат бер​ми и от​вод​ни​тел​ни ка​нав​ки.

(2) Око​ло сгра​ди​те се пред​виж​дат во​доп​лът​ни тро​то​а​ри. Вко​па​ни​те в те​ре​на ка​на​ли и во​доп​ро​во​ди на сгра​ди​те и част​та им до вън​ш​ни​те ко​лек​то​ри се про​ек​ти​рат във во​доп​лът​ни сто​ма​но​бе​тон​ни ко​ри​та (ко​жу​си) снаб​де​ни с ре​ви​зи​он​ни шах​ти.

(3) При не​об​хо​ди​мост се пред​виж​да око​лов​ръс​тен дре​наж, от​ве​ден на бе​зо​пас​но раз​с​то​я​ние, както и ця​лос​т​но от​вод​ня​ва​не на те​ре​на.

Чл.4. (1) Про​вер​ки​те за ус​той​чи​вост и де​фор​ма​ции на зем​на​та ос​но​ва тряб​ва да взе​мат под вни​ма​ние всич​ки осо​бе​нос​ти на нак​ло​не​ния те​рен, ко​и​то мо​гат да до​ве​дат сгра​ди​те и съ​о​ръ​же​ни​я​та до гра​нич​ни със​то​я​ния.

(2) При про​ек​ти​ра​не на фун​ди​ра​не​то тряб​ва да се из​вър​ш​ват из​чис​ли​тел​ни про​вер​ки за:
1. ус​той​чи​вост на скло​на за​ед​но със сгра​да​та (съ​о​ръ​же​ни​е​то), при на​ли​чие на оп​ре​де​ле​на (фик​си​ра​на  от скал​на под​лож​ка или по друг начин) хлъз​га​тел​на по​вър​х​ни​на, ка​то се от​чи​тат:

а) на​ма​ле​ни​е​то на якос​т​ни​те ха​рак​те​рис​ти​ки на поч​ви​те в кон​так​т​на​та зо​на със ска​ла​та;

б) хид​ро​ди​на​мич​ния на​тиск, вклю​чи​тел​но ко​га​то ни​во​то на подземните во​ди е пов​ли​я​но от дре​наж​ни сред​с​т​ва;

в) зе​мет​ръс​ни​те инер​ци​он​ни си​ли на поч​ве​ния ма​сив над хлъз​га​тел​на​та по​вър​х​ни​на;

2. ус​той​чи​вост на скло​на или на час​ти от скло​на по дру​ги хлъз​га​тел​ни по​вър​х​ни​ни , ко​и​то мо​гат да въз​ник​нат вслед​с​т​вие на еро​зия, под​ко​па​ва​не, пъл​зе​не на поч​ва​та или по дру​ги при​чи​ни;

3. ус​той​чи​вост на от​ко​си​те на из​ко​пи​те от гор​на​та стра​на на сгра​да​та (съ​о​ръ​же​ни​е​то) с от​чи​та​не на въз​мож​но​то пре​то​вар​ва​не на скло​на над от​ко​са, а ко​га​то от​ко​си​те са пос​то​ян​ни и из​чис​ле​ни​те ко​е​фи​ци​ен​ти на ус​той​чи​вост са по-мал​ки от 1,4 - от​ко​си​те се ук​реп​ват с под​пор​ни сте​ни, пилоти, шлицови стени или комбинирани конструкции.
4. нак​ло​ня​ва​не на сгра​да​та.
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Фиг.2. Схе​ма за фундиране на сграда при денивелация на терена .
Чл.5. (1) Не се до​пус​ка стро​и​тел​с​т​во в нак​ло​не​ни те​ре​ни, за ко​и​то има дан​ни, че са ак​тив​ни свла​чи​ща, преди съответно укрепяване на свлачището. В тези случай, проектирането на сгради и съоръжения в свлачищни терени може да се изпълнява успоредно с проектите за стабилизация на свлачищата. 
(2) За ак​тив​ни​те свла​чи​ща, ко​га​то зас​т​ра​ша​ват си​гур​ност​та на сгра​ди, съ​о​ръ​же​ния и ко​му​ни​ка​ции в при​ле​жа​щи те​ре​ни, се раз​ра​бот​ват про​ек​ти за тях​но​то ста​би​ли​зи​ра​не.

(3) Стро​и​тел​с​т​во в нак​ло​не​ни те​ре​ни, за ко​и​то има дан​ни, че са ус​лов​но ста​би​ли​зи​ра​ни (па​сив​ни) свла​чи​ща, се до​пус​ка въз ос​но​ва на под​роб​ни ин​же​нер​но-ге​о​лож​ки про​уч​ва​ния за об​ща​та им ус​той​чи​вост и съ​от​вет​на ге​о​тех​ни​чес​ка ек​с​пер​ти​за. Пре​ди да се из​пъл​ни ос​нов​но​то стро​и​тел​с​т​во се раз​ра​бот​ва и из​пъл​ня​ва про​ект с ме​роп​ри​я​тия за не​до​пус​ка​не ак​ти​ви​зи​ра​не​то на но​ви свла​чищ​ни про​це​си, съгласно наредба 01-12/2001.
                                                        ГЛАВА

 


Подземно  строителство в населени територии

           Чл.1.Подземното строителство в населените територии, предмет на настоящата наредба, се характеризира със следните особености:


1). Строителните площадки са ограничени от близкоразположени сгради, подземни комуникации, сгради и/или пътища. Тези ограничения не позволяват изпълнението на нормални откоси на строителните изкопи. 


2). При изпълнението на изкопните работи и останалите строителни процеси е необходимо да се създадат условия за нормална експлоатация и сигурност на прилежащите сгради и съоръжения, както и да не се нарушават транспортните условия на градския и личен транспорт.


3). За изпълнението на строителните работи е необходимо да се използват подходящи технологии така, че да се изпълняват изискванията съгласно точки (1) и (2).


4). При строителството в ограничени площадки и при нива на подземните води над дъното на строителните изкопи, следва да се предвидят отводнителни мероприятия, така че да се запазят екологичните условия на площадките и околните пространства /например да се избягва прекъсване на потока на подземните води, замърсяване на подземните води и почвите и др./, както и да не се предизвикат недопустими слягания на съседни сгради и съоръжения.


Чл.2. При подземното строителство в населени територии е необходимо да се извършат следните предварителни проучвания:


1). Заснемане на вида, етажността, начина и дълбочината на фундиране на съседните сгради и съоръжения. Установяват се и близко разположените подземни комуникации и инженерни мрежи и съоръжения.


2).  Инженерногеоложки проучвания, които включват:

а) най-малко три сондажа прокарани до дълбочини, най-малко с 10 метра по-големи от дълбочината на строителните изкопи. По данни от сондажните проучвания се изчертават литоложките колонки с означения на дълбочините и мощностите на всеки пласт. Задължително се дават и пространствените изменения на отделните пластове. Сондажи се изпълняват и по периферията на строителните изкопи за установяване на почвените разновидности в зоната на укрепяване.
б) изпитвания за определяне на общите, якостни и деформационни показатели на всяка почвена разновидност както на площадката, така и  по  откосите /включително и на пластовете от културни почви и насипи/ . Якостните характеристики се определят за върховите и остатъчни якости.
в) дълбочините на нивата на поява и установяване на подземните води. Дава се и посоката на потока на подземните води,

г) очакван дебит на подземните води и начини на тяхното подхранване,

д) агресивност на подземните води.    

е ) докладите за инженерно геоложките и хидрогеоложки проучвания се правят от проектанти с пълна проектантска правоспособност и се приемат, освен от инвеститора на строежа, така и от проектанта конструктор на строежа в смисъл, че отговарят на изискванията на наредбата. 

Чл.3.При определяне на характеристиките на почвите и очаквания водоприток в строителните изкопи, се препоръчва и използването на регионални данни, местен опит и данни от измервания при аналогични случай за подобни обекти и почви. При сложни случаи и значителни разлики в показателите е задължителна геотехническа експертиза.

Чл.4.При липса на възможности за определяне на показателите на почвите в лабораторни условия /наличие на едри чакъли, пясъци с чувствителни циментационни връзки и други подобни/ е задължително използването на други методи за определяне на техните якостни показатели. Препоръчват се “полеви методи”, като SPT, динамични и статични пенетрометри, пресиометри, крилчатки и др съгласно съответните нормативни изисквания. След обосновка, могат да се използват и други показатели, като аналогии с други подобни почви, за които са натрупани данни от полеви изпитвания, измервания на поведението на изпълнени укрепващи съоръжения, данни за поведението на почви при изпълнени откоси и др.

Чл.5.Допуска се характеристиките на почвите да се определят и в състоянието “плътност-влажност”, което се гарантира по време на изпълнението на строителните изкопи и укрепяването на откосите.

Чл.6.При проектирането на откосите и укрепителните съоръжения на стените на изкопите, не се допуска използването на данни за свойствата на почвите, дадени в приложения към литературни или нормативни източници.

Чл.7.При изпълнението на откоси и укрепявания на стените на строителни изкопи, се препоръчва  използването на наблюдателни системи /геодезични, инклинометрични, тензометрични, динамометрични и др/ така, че да се получава достатъчна  информация за поведението на съоръжението. При дълбочини на изкопите над 10 m, тези изследвания са задължителни и се изпълняват по предварително съставена програма от проектанта на строежа. Въз основа на тези данни могат да се правят изменения на първоначалните проектни решения.

Чл.8.Натоварванията върху откосите или укрепителните огради на изкопите се определят в зависимост от вида, конструкцията и статическата схема на прилежащите съоръжения, които се намират на разстояния, по-малки от l, където разстоянието l се определя по зависимостта:

  (1)          l = (H+ 10) tg φ   m или до радиуса на депресионната крива,  където:

Н е дълбочината на строителния изкоп  в m, 
( е среднотежестното значение на  ъгъла на вътрешно триене на почвите за дълбочината Н.
Чл.9.Натоварванията се определят съгласно статическите изследвания за конструкцията с коефициенти на натоварване, посочени по- долу. Ориентировъчно може да се приеме:  

1). За път с натоварен трафик и с възможности за преминаване на всякакви транспортни средства  р= 20 кРа

2). За второстепенен път с намален трафик, при което се доказва, че няма да преминават тежки машини   р=10 кРа

3). Натоварванията от прилежащи кранове и други строителни машини се определя съгласно данни за възможностите и паспортите на машините.
4). При определяне на натоварванията съгласно точки 1,2 и 3 се приема коефициент на натоварване 1,2
5). Натоварванията от сгради се приемат въз основа на статическите изчисления и начин на фундиране: ивични, единични фундаменти, фундаментни плочи или дълбоко /пилотно/ фундиране. За първоначални стойности на натоварванията могат да се приемат:

а) за ивични фундаменти – натоварвания на калканните стени – 30 до 80 kN/m от всеки етаж

б) за фундаментни плочи – 18 до 25 kN/m2 от всеки етаж

в) натоварванията на единичните калканни фундаменти, както и при пилотното фундиране се определят в зависимостта от големината на фундаментите и тяхното натоварване, съгласно статическата схема на сградата или съоръжението.

г) натоварванията от кранове и транспортни съоръжения се приемат като приложени на повърхността на терена, а при сгради и съоръжения – от нивата на основните плоскости на фундаментите.
6)Посочените в точки от „а” до „г” натоварвания, се умножават с коефициент на натоварване 1,2. 
Чл.10.Натоварванията от земен натиск и хидростатичен натиск се определят съгласно правилата за проектиране на подпорни съоръжения  с коефициент за натоварване 1,15. При определяне на земния натиск се разрешава отчитане на наклона на терена и триенето между подпорната конструкция и почвата, като ъгъла на триене стена-почва (, се определя съгласно изискванията:

1). За непрекъснати огради: шлицови стени, непрекъснати редици от пилоти и шпунтови стени , в несвързани почви и липса на укрепващ разтвор :

                              ( ( 2/3 (
2). При шлицови стени или непрекъснати пилотни системи, при изпълнението на които е използван бентонитов укрепващ разтвор и в несвързани почви, както и в свързаните почви, независимо от използването на бентонитови укрепващи разтвори:

                                    ( ( ½ (
Ако при определянето на земния натиск се използва ъгъла на триене между стените и почвите, коефициента на натоварване се приема 1,20
Чл.11. При определянето на земния натиск се допуска отчитане на ограничените в план размери на изкопите по отношение на тяхната дълбочина /пространствена задача/.

Чл.12.При проектирането на строителните изкопи, се прави проверка за възможностите на изпълнение на неукрепени откоси: вертикални или под допустим наклон, но като се вземат предвид вида и стойностите на натоварванията, определени съгласно чл.8, 9 и 10. Задължително се предвиждат мерки за недопускане на повърхностни или битови води на откосите, като за целта се установяват възможните източници на наводняване ( ВиК тръбопроводи, канализационни и водосточни тръби, възможности за втичане на води от прилежащи улици, тротоари, водостоци, канали за електрически кабели и др.). Тези източници задължително се отстраняват, а откосите се покриват с водоплътно фолио.

Проверките за устойчивост на откосите се прави по метод, избран от проектанта, като се спазват следните ограничения:

1). Не се допуска изпълнението на вертикални откоси, непосредствено до основните плоскости на фундаментите на прилежащи калканни стени.   

2). До улици и други транспортни комуникации, не се разрешава изпълнението на неукрепени изкопи с вертикални стени и дълбочини над 3 m, независимо от проверките направени по изчислителен път. Задължително е недопускането на повърхностни и други води до откосите. В тези случай изпълнението на вертикални откоси се доказва с изчисления за коефициент на сигурност к= 1,4.

Избраните методи за определяне на наклоните на откосите се обосновават от проектанта. Приемливи се считат методите “кръговоцилиндрична плъзгателна повърхнина”, както и известните методи на Тейлър, Бишоп, както и други методи и програмни продукти, аргументирани от проектанта. При използването на метода “кръговоцилиндрична плъзгателна повърхнина се изисква коефициент на сигурност  к=1,20, а за останалите методи  к=1,25.

  Чл.13.Ако изпълнението на вертикални или други откоси не отговаря на статическите изисквания, или изискванията, посочени в чл. 12, откосите на строителните изкопи се укрепяват с конструкции, които по статическото си действие могат да бъдат:

1).Конзолни конструкции, при които уравновесяването на активния земен и воден натиск /при наличието на подземни води/ се изпълнява само от забитата част на конструкцията.

2).Подпрени конструкции, при които уравновесяването на земния и воден натиск се поемат, както от забитата част на конструкцията, така и от специални подпори, изпълнени над дъната на строителния изкоп. Подпорите могат да бъдат: разпонки, анкери или специално изпълнени рамки по периферията на укрепителната конструкция. Подпорите могат да се изпълняват на едно или повече нива и разстоянието между тях се определя от статическите изчисления и изискванията за ограничение на преместванията на стените. При доказана съобразност и технологични възможности се прилага и така нареченият “милански начин”, при който след изпълнението на ограждащите конструкции по периферията, се изливат хоризонталните плочи на сградата или съоръжението, след което изкопаването става подземно, под изпълнените плочи. Този начин спестява анкерите, подпорите и другите видове усилвания на ограждащите стени;     
Чл.14.По отношение на разположението си, подпорните конструкции са:

1). Непрекъснати /шлицови стени, шпунтови стени и пилоти, врязани един в друг или изпълнени непосредствено един до друг.

2). Прекъснати /дискретни/ - отделни сондажни пилоти, шлицови стени и фуги между тях или стоманени профили, изпълнени с разстояния между тях.

3). Не се препоръчва изпълнението на укрепителни конструкции от забивни стоманобетонни пилоти, поради малките им коравини и  проблеми с вибрации при забиването. При изпълнението не винаги може да се гарантира забиването им до проектната дълбочина.

Чл.15. По отношение на водоплътността си, укрепителните конструкции са:

1). Водоплътни – шлицови стени, изпълнени със специални /фугови/ тръби, шпунтови стени и сондажни пилоти, врязани един в друг /секантни пилоти/. При тези конструкции може да се гарантира във висока степен водоплътност и запазване в страни от изкопите на естествените нива на подземните води.

 2). Пропускливи. Това са всички дискретни системи. При пропускливите конструкции се предполага втичането на подземни води в строителния изкоп, понижаването на нивото на подземните води в съседство и допълнителен водоприток в строителния изкоп. При големи водопонижения и особено при наличие на разседи, съществува опасност от допълнителни слагания на съседните терени, сгради и съоръжения, което следва да се има предвид при изчисленията. Положителен елемент е, че се намалява хидростатичния натиск върху укрепителните конструкции.

Чл.16.Укрепителните конструкции могат да се изпълняват отделно, или да се вграждат в сутеренните части на сградите и съоръженията. Приемането на подходящ вариант се обосновава с изчисления. 

Чл.17. Изисквания към укрепителните конструкции:

1). Укрепяването трябва да осигури устойчивост на вертикалните стени до дълбочината на строителния изкоп за натоварванията посочени в членове 9 и 10. Проверките за устойчивост на конструкцията се извършва за всички строителни състояния при изпълнение на изкопите. Укрепителните огради се проверяват и за натоварване от технологично оборудване в определени участъци, като инертни материали, кранове, багери и др. Натоварването от технологично оборудване се задава от изпълнителя на строежа, съгласно определените технологични схеми.

Укрепителните конструкции се проектират със следните коефициенти на сигурност - к:

1.до съществуващи сгради:

а. при дълбочина на изкопите до 10 m – к= 1,20;

б. при дълбочина на изкопите над 10 m – к= 1,25;

2.до магистрални пътища и други транспортни съоръжения с особена важност: 
а. при дълбочина на изкопите до 10 m – к = 1,20;

б. при дълбочина на изкопите над 10 m – к= 1,30;

3.до свободни терени и третокласни пътища:

а. при дълбочина на изкопите до 10 m – к = 1,10;

б.при дълбочина на изкопите над 10 m – к = 1,15
 2). Откъм страните на съществуващите сгради, при наличие на нива на подземните води над дъното на строителния изкоп, укрепителната ограда трябва да бъде водоплътна. В случай, че нивата на подземните води са до 100 см над дъното на строителния изкоп, се допускат и неводоплътни укрепителни огради, но след доказване, че отводняването няма да доведе до недопустими слягания на съседните сгради и загуба на устойчивост на земната основа на съществуващите фундаменти. При липса на конкретни данни, се допуска хоризонтално преместване на съществуващите фундаменти до 3 мм и допълнително слягане до 5 мм.

3). При наличие на разседи и високи нива на подземните води под съществуващите сгради, не се допуска изпълнението на неводоплътна укрепителна ограда.

4). Откъм страните на улиците, след обосновка  са допуска изпълнението и на неводоплътни огради.

5)При изпълнението на неводоплътни огради се прави проверка за протичане на почвите през пространствата между укрепителните елементи- пилоти, шлицови стени на разстояния една от друга, стоманени профили и др. Проверката се прави по формулата:

                     b ≤ 5,14.с.D/q

където: b е светлото разстояние между укрепителните елементи;

               с е изчислителната стойност на кохезията на почвата в съответния пласт;


   D е диаметъра на пилота, ширината на шлицовата стена или размера на фланша на стоманения пилот /ако е двойно “Т” профил;


 q = Е:h, където Е е резултантната стойност на земния натиск върху укрепителната ограда и h е дълбочината на изкопа.

При необходимост, за да се предотврати протичането на почвите между елементите на укрепителната конструкция се нареждат талпи между жлебовете на стоманените профили или зад пилотите, инжектира се почвата или се прави усилване посредством почвени гвоздеи, торкрет или по друг начин. Ако не може да се изпълни никое от тези условия, се прави водоплътна стена. 
6).Укрепителните огради трябва да бъдат по възможност с  дебелини, доказани с изчисления или по технологични съображения. Укрепителните огради   не трябва да излизат извън сервитута на сградите над допустимите норми.

7). Изпълнението на укрепителните огради трябва да бъде максимално технологично, като строителните работи по възможност се изпълняват преди изкопите и след това – без, или най-много с едно прекъсване на строителния процес.

8).Укрепителните огради трябва да дават възможност за изпълнение на изолациите в подземната част на сградата.

9). Изборът на укрепителни огради се направи така, че по възможност да се получи вграждането им в сутеренната част на сградата.
10.При отводняването на строителните изкопи се прави проверка за устойчивост на почвите от дъното на изкопа срещу хидродинамичен натиск. При необходимост от увеличаване на устойчивостта на почвите при дъното се увеличава дълбочината на забиване на водоплътни ограждащи конструкции, изпълняват се вътрешни или външни водопонизителни дренажни сондажи или се повишава здравината на почвите около забитата част на стените посредством инжекции, Jet Grouting или по друг начин. 
Чл.18. В близост на съществуващите сгради и съоръжения не се допуска ударно забиване на елементи.

 Чл.19.Укрепителните огради трябва да имат достатъчна коравина или да се осигурява такова подпиране, че да се предотвратяват премествания на съседните стени и фундаменти по-големи от посочените в нормите за проектиране на плоско фундиране.
Чл.20. При изпълнението на укрепителни огради, задължително се изисква прилагането на метода “стъпка по стъпка”(метод “в”, посочен в нормите за проектира на плоско фундиране), като при необходимост се правят изменени на проекта в зависимост от данни от измервания на премествания и напрегнато състояние на оградите и подпорите, нива на фундиране на съседни сгради и съоръжения, изменения на геоложката среда и нивата на подземните води, както и други фактори, които се установяват по време на изпълнението.

Чл. 21. При предварителните проучвания и проектирането се използват данни за изпълнение при аналогични случаи и в аналогични почвени условия.

Чл. 22.При изпълнения на подземни съоръжения, изпълнявани по тунелни методи да се работи с коефициент на сигурност 1,3.

Чл. 23. При високи нива на подземните води и при преминаване на тунели под сгради, да се работи с коефициент на сигурност 1,30.

Чл. 24. При строителство на съоръжения в изкоп за период до 2 години, не се отчита сеизмичното натоварване върху укрепителните конструкции за този период.
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